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پژوهشي انجمن علمي معماري و شهرسازي ايران -نشريه علمي   99-123صفحات 

 

 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
 ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
2سيدمجيد مفيدي شميراني، 1آيدا مهربان

 (نويسنده مسئول)
 

 26/07/1395تاريخ پذيرش:  14/03/1395ت: تاريخ درياف

 چكيده
ها با شرايط محيطي را مورد سنجش قـرار   شماري امروزه پايداري و ميزان همسازي ساختمان هاي ارزيابي بي نهاماس

اي ممكـن اسـت. عـدم شـناخت و درك      دهند. اين سنجش تنها از طريق شناخت دقيق زمينه و خصوصيات منطقه مي
هاي غلط از آن نيز  به دريافت پاسخ يكند، كه حت ارزيابي را با اختلال مواجه مي فرآيندتنها  اي، نه صحيح شرايط منطقه

تـدوين،   فرآينـد گـذاري آن، در  تأثيراي و ميـزان   منجر خواهد گرديد. هدف اين پژوهش بررسي نقـش شـرايط منطقـه   
ملـي   سـامانه ضمن برشمردن معايب استفاده از  كوشد تا هاست و مي سامانهدهي معيارهاي ارزيابي  و وزن گذاري اولويت
LEED نه امابخشي آن را در مقايسه با س در ديگر نقاط جهان، راهكارهاي تعميمBREEAM نمـودن   كه نسبت به لحاظ
كـه در واقـع روش تـدوين     SBTool سـامانه گرفتـه اسـت و همچنـين     تري پـيش  اي رويكرد منطقي هاي منطقه اولويت
نماياند، مقايسه و تحليل نمايد. اين بررسي در دو بخـش صـورت    مي تعلق به مناطق متعدد را بازهايي متفاوت و م نسخه

گذاري معيارها را مورد  دهي، جهت اولويت وزن  گيري از سيستم گيرد؛ بخش اول متكي بر مباحث فوق، ضرورت بهره مي
كه داراي ساختار مشابه بـا   LEEDو  BREEAMبرگرفته از  سامانه 6دهد. و در بخش دوم ضمن انتخاب  كيد قرار ميأت

 رگرسـيون  و آمـاري  همبستگي با استفاده از تحليلاي  هاي منطقه باشند، ميزان رابطه و پيوند معيارها با شاخص آن مي

هـا بـا    اي معنـادار و پيونـد مسـتحكم ميـان ضـرايب تخصيصـي سرفصـل        گيرد. وجود رابطه مورد بررسي قرار مي خطي
هـا ضـرايب    سـامانه دهـد. در اكثـر    توزين معيارها نشان مي فرآينداي را در  عوامل منطقه تأثيرش و متغيرهاي زمينه، نق

اي تخصيص يافته اسـت.   هاي منطقه گاه (سايت) برمبناي شاخص هاي مرتبط با منابع چون آب، انرژي و ساخت سرفصل
ا اي مشهود اسـت،   ت منطقهاتأثيرهاي ديگر اعم از سلامتي و رفاه، پسماند و نيز  در خصوص شاخص يحت سـبب    بـه  امـ

هـاي   سـامانه هاي پژوهش، در  اند. متكي بر يافته دهي قرار گرفته هاي بعدي وزن ارز، در اولويت وجود چندين شاخص هم
، انـرژي مبتنـي بـر شـاخص     سـامانه مبناي شاخص ميزان بارش و تنش آبي كشور دارنده  شده، سرفصل آب بر  بررسي

 دهي شده است. اي، وزن از شاخص تراكم جمعيت منطقه متأثرگاه  ساختميزان مصرف انرژي و 

 :هاي كليدي واژه
 .اي دهي معيارهاي ارزيابي، شاخص منطقه ، وزنLEED ،BREEAM ،SBToolهاي ارزيابي پايداري،  نهاماس
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 مقدمه -1
منظـور   ي دنيـا بـه   يافتـه  در اكثر كشورهاي توسعهامروزه 

هـاي توسـعه و    ها در راستاي سياسـت  مندكردن فعاليت هدف
يـزان  هاي سنجش پايـداري، م  سامانهمعماري پايدار با ايجاد 

ها با شرايط محيطي بستر، مورد ارزيـابي   همسازي ساختمان
ــي  ــرار م ــرد.  ق ــامانهگي ــد   س ــايي مانن ــا)،  LEEDه (آمريك
BREEAM  ،(بريتانيا)DGNB  ،(آلمان)HQE  ... (فرانسه) و

مبتني بر مشخصات خاص اقليمي، باشند كه  از اين دست مي
ري در دا هاي معنـي  تفاوت ،جغرافيايي، فرهنگي و ... هركشور

، معيارهاي ارزيابي و نحـوه  سامانههاي  ساختار كلي و اولويت
هـاي ارزيـابي   سـامانه ر ميـان  امتيازدهي آنهـا وجـود دارد. د  

پايداري موجود در دنيا، حوزه نفـوذ تعـداد زيـادي ازجملـه،     
LEED ،DGNB ،HQE و ،Green Star    استراليا بـه فراتـر از

فتــه اســت. گســترش يا ســامانهمرزهــاي كشــور دارنــده آن 
(CERWAY)/ (DGNB)  اسـامانه در اين ميـان تنهـا دو    ام 

LEED  وBREEAM اي وســـيع و شـــهرتي داراي گســـتره
تعـداد   2016الملـل هسـتند. تـا سـال     فراگير در عرصه بين

 77در  و  LEEDكشور جهان، توسط  150در   كثيري پروژه
نامـه   موفق به كسب گـواهي  BREEAMكشور جهان، توسط 

رو با عنايت بـه شـمار    از اين (BRE) /(Gray, 2015) اند. شده
 و LEEDو  BREEAM  سـامانه پوشـش دو  كشورهاي تحـت 

قيـاس بـا   شـده در آن كشـورها، در    هاي ارزيـابي  تعداد پروژه
بـه شناسـايي و    صـرفاً المللي، اين مقاله  هاي بينسامانهديگر 

كـه در   SBTool سـامانه و همچنـين   سـامانه تحليل اين دو 
المللـي تـدوين   اي بـين سـامانه عنـوان   ماهيت خود و ذاتا به

اي  سـامانه گيري از  آيا بهره امايابد.  است، اختصاص ميگشته
در انطبـاق بـا    كه منحصر بـه شـرايط خـاص يـك كشـور و     

هاي اقليمي، اجتماعي، فني و اقتصادي بسـتر تـدوين    ويژگي
يافته، در ديگر مناطق كه داراي متغيرهاي گونـاگون و بعضـا   

المللـي    هـاي بـين    سامانهپذير است؟  باشند توجيه متفاوت مي
جهت انطباق با شرايط محلي، با چه ابزار و راهكاري خـود را  

هـاي   قابليـت  ر قصـد دارد تـا  مقالـه حاض ـ انـد؟   مجهز نمـوده 
، و BREEAM ،LEEDالمللي   ي بين   سامانهپذيري سه  تعميم

SBTool  هـاي   بازشناسي نقش شاخصـه  معرفي نموده و بارا
هـا،   سـامانه دهي معيارهاي ارزيابي  اي در ساختار وزن منطقه

 قرار دهد.   تأكيدبه آنها را مورد  توجهضرورت 
 پيشينه پژوهش -2

و  هــاي متعــددي درخصــوص معرفــي شتــاكنون پــژوه
هــاي ارزيــابي پايــداري ســاختمان، و نقــش  ســامانه تحليــل
ميان نشريات معتبـر جهـاني     ، اي در آنها هاي منطقه شاخص

گرفتـه در ايـن حـوزه را     هاي صورت . پژوهشاست  ارائه شده
 - بندي نمود؛ گروه اول توان در قالب دو دسته كلي طبقه مي

هايي اختصاص دارد  به دسته پژوهش - سامانهبررسي كليات 
هاي موجود را، در راستاي اهداف  سامانهكه كليات ساختاري 

يابي به شناختي جامع جهـت تـدوين    متنوعي از قبيل دست
، سـامانه اي بـر   ات محلي و منطقهتأثيرجديد، بررسي  سامانه

برتـر در ميـان    سـامانه ها، گـزينش   سامانهسنجش اثربخشي 
بررسـي   -كند. گـروه دوم،   ليل و مقايسه ميها و... تح سامانه

مخـتص آن دسـته از    - سـامانه موضوعي معيارهـا و اجـزاي   
 به سامانهمطالعاتي است، كه به بررسي يك سرفصل يا معيار 

طور عمـده مبـاحثي    همراه جزييات ارزيابي آن پرداخته و به 
چون انرژي، تصاعدات كربن، مصـالح و... را در نظـر دارد. در   

 توجـه ، متناسب با موضوع پژوهش و با1ش در جدولاين بخ
اي از  به حجم بالاي مقـالات موجـود در ايـن زمينـه، گزيـده     

هـاي   هـا و پتانسـيل   مطالعات، كه در آنها بـر نقـش شـاخص   
شده، ارائه  تأكيددهي معيارها  اي، جهت تدوين يا وزن منطقه

سـبب تببـين     شده از حيث محتوا و بـه   گردد. مقاله ارائه مي
گـذاري معيارهـاي    اي در اولويـت  هـاي منطقـه   نقش شاخص

، در گـروه  سـامانه گيري ساختار محتوايي كل  ارزيابي و شكل
گيــرد. هرچنــد مباحــث موضــوعي  اول مطالعــات قــرار مــي

شده در بخش دوم نيز مرتبط با هر سرفصـل و بـه طـور     ارائه
اسـت. رويكـرد اصـلي ايـن      موردي، مورد استفاده قرار گرفته

هـاي موجـود آشـكار     هاي آن را بـا پـژوهش   كه تفاوتمقاله، 
 سازد، از دو جنبه ذيل قابل بررسي است؛ مي

اي  هاي منطقـه  بررسي ميزان و رابطه ميان شاخص -الف
هـاي   در عمده پـژوهش هاي ارزيابي؛  با ضرايب وزني سرفصل

ه شده، بر ضرورت  ارائه اي در  هـاي منطقـه   بـه شـاخص   توجـ
شده است. مقالـه   تأكيدارزيابي  هاي تدوين و توسعه سيستم

بندي ساختمان سبز با زمينه؛  هاي رتبه سامانه همساز نمودن
هـاي موجـود و    سـامانه گيـري از   بهـره ضمن مفيـد دانسـتن   

 سامانهدر قالب مرجع و الگوي تدوين  هاي اجرايي آنها تجربه
المللـي   هاي بـين  سامانهبندي معيارهاي  بر لزوم اولويت بومي

هاي بومي،  اي، جهت مقابله با چالش ايط منطقهمبتني بر شر
اي از مطالعـات   در دسـته  ).1جـدول  1(رديفنمايد  مي تأكيد
هـاي متعـدد واقـع در منـاطق      سي ساختمانطريق برر نيز از

هـاي   تفـاوت  تـأثير ، بـه وضـوح   سـامانه مختلف توسـط يـك   
 اي در نتـايج ارزيـابي آشـكار و بـارز گرديـده اسـت       منطقـه 
هـاي   بر همـين مبنـا در ديگـر پـژوهش     .)1 جدول 2(رديف
بـراي اردن و عربسـتان، بـا     سـامانه شده جهت تـدوين   انجام

هاي مشترك جهاني، معيارهـاي ارزيـابي    استفاده از سرفصل



101 
 

 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
گذاري آنهـا مبتنـي بـر     دهي و اولويت محلي ارائه شده و وزن

 4، 3هاي  اي صورت پذيرفته است (رديف هاي منطقه شاخص
بـه   توجـه دسته ديگري از مقالات عدم  ). يا در1جدول 11و 

عنـوان عامـل اصـلي ناكارآمـدي      اي بـه  هـاي منطقـه   شاخص
  ازگعنـوان مثـال    ها قلمداد گشته است. به سامانهبسياري از 

 ســـامانه عـــين  بـــه  عـــين اش اســـتفاده در مقالـــهســـوزر 
 مشـترك  جهـان، بـا وجـود    سراسـر  در را  LEEDالمللي بين

 نقـد  جـدي  طـور   دنيا، بـه  متما در محيطي موضوعات بودن
 افـزايش  راستاي را در دهي وزن سيستم از گيري بهره كرده و

 جهــت ممكــن راهكــار ، تنهــاســامانه ايــن پــذيري انعطــاف
رغـم   علـي  .)1جـدول  5(رديـف  شمرد. برمي آن پذيري تعميم
شناسـايي   ياي، و حت ـ هاي منطقه ويژه به نقش اولويت توجه

تمـامي مقـالات مـذكور    هاي اثرگذار هر منطقـه، در   شاخص
ــي مــؤثراي  مســتندات منطقــه ــر ضــرايب وزن ــه  ب ــه ب اي  گون

ساختارمند تحليل و معرفي نشده است. لذا ايـن پـژوهش از   
حيث بررسي ميزان رابطه و پيوند ميـان ضـرايب وزنـي هـر     

اي متناظر، و مسـتند نمـودن آن    هاي منطقه معيار با شاخص
باشـد.   يـد مـي  ، جدآمـاري با استفاده از تحليـل همبسـتگي   

از مقالـه   متـأثر هرچند روش مورد استفاده در ايـن پـژوهش   
ــامانه ــه س ــاي رتب ــداري ســاختمان؛  ه ــدي پاي ــت بن  و مطابق
) بـوده، كـه در آن پـس از ارائـه     1جدول 6ي (رديفهمبستگ

لانكا، طي تحليل  هاي ارزيابي مختص سري دهي سرفصل وزن
ين ضرايب ملي و بررسي ميزان رابطه ماب سامانه 8اي  مقايسه

، بــا  گــاه (ســايت)، آب و انــرژي وزنــي ســه سرفصــل ســاخت
اي مرتبط، بر وجـود پيونـد ميـان ضـرايب      متغيرهاي منطقه

 گذارد. اي صحه مي هاي منطقه تخصيصي و شاخص
دهـي   بـر وزن  مـؤثر اي  هاي منطقه شناسايي شاخص -ب

ــاي  سرفصــل ــر داده  ســامانهه ــا، متكــي ب ــاي مســتند و  ه ه
بـر   مؤثراي  هاي منطقه ش حاضر شاخص؛ در پژوهپذير قياس

توزين ضرايب، معرفي گشته و سعي شـده اسـت متنـاظر بـا     
مانـد، آلـودگي هـوا و...     ، پـس  ها اعم از انرژي تمامي سرفصل

پـذير در مقيـاس جهـاني ارائـه      هاي مستند و قيـاس  شاخص
لانكـا، تنهـا بـه     شده براي سري گردد. و همانند مطالعه انجام

در  ).1جـدول  6اسـت (رديـف    تفـا نشـده  ارائه سه شاخص اك
هـاي   بسياري ديگر از اين مقالات، از طريق ارزيابي ساختمان

اسـتناد كسـب نتـايج      هاي گوناگون، بـه  سامانهمشابه توسط 
، سـامانه هاي ساختاري و مـاهوي هـر    مختلف ارزيابي، تفاوت

ناشــي از ضــوابط بالادســت، مبنــاي ســنجش، و  كــه عمــدتاً
اسـت، تبيـين گرديـده      سامانههر  هاي مختلف سنجش روش

بـر   تأكيـد )، و يا بـا  1جدول 16و 14، 13، 12، 9هاي (رديف
هـاي   هاي هر منطقه در آيتم نقش زيرساخت فني و پتانسيل

هــاي  )، تفــاوت1جــدول 15امتيــازآور هــر سرفصــل (رديــف
 بيـان شـده   سامانهاز شرايط كشور خاستگاه  متأثراي  منطقه

 ـ رغم صحه است. علي  ر نقـش متغيرهـاي محلـي، در    گذاري ب
اي بـدون ارجـاع بـه     ات منطقـه تأثير  اغلب مطالعات موجود،

صـورت كلـي و    ، بـه  شرايط و مستندات مختص هر موقعيـت 
). در اين پـژوهش،  1جدول 7است (رديف  محدود اشاره شده
هاي روشـنِ   اي و ارائه شاخص هاي منطقه با شناسايي اولويت

اي  دهـي معيارهـا، مقايسـه    نآنهـا در وز  تأثيرمحلي و تبيين 
هـاي   صورت گرفته است. شاخص سامانهتطبيقي ميان شش 

عنــوان مبنــايي جهــت  توانــد بــه شــده مــي  اي ارائــه منطقــه
 فرآينــددهــي معيارهــاي ارزيــابي، در  گــذاري و وزن اولويــت

 ها ملاك عمل قرار گيرد. سامانهگذاري  تدوين و ارزش
ــده 1 در جــدول ــاوين گزي ــالات عن ــا  اي از مق ــرتبط ب م

آنها، كليات مباحث مـورد بررسـي و     همراه مراجع موضوع، به
طور بسيار خلاصـه   شده، به ترين نتيجه كسب همچنين اصلي

ارائه شده است. ستون آخر جدول، جنبـه نوآورانـه پـژوهش    
حاضر را در مقايسـه بـا مقـالات مـورد بررسـي، بـه اسـتناد        

به ذكر است در  لازم سازد. رويكردهاي نوين مقاله نمايان مي
ه انجام اين پژوهش، با  فرآيند  بررسـي بـه  بـه ضـرورت    توجـ

كه همـواره در حـال   -هاي موجود  هاي سيستم روزترين داده 
اطلاعات مرتبط به هـر   -روزرساني هستند تغيير، توسعه، و به

عنــوان معتبرتــرين و  گــاه مخــتص بــه آن، بــه  از وب ســامانه
برداشت شده، كه بـه   سامانهمستندترين مرجع شناسايي هر 

فراخور مطالب مورد استفاده، منابع مرتبط در متن قيد شده 
نقـد،   فرآينـد است. لذا در جدول زير تنها به منـابعي كـه در   

برداري قـرار گرفتـه اسـت اشـاره      تحليل و مقايسه مورد بهره
 گردد. مي

شده حاكي از آن است كـه   هاي انجام بندي پژوهش جمع
وجود مطالعات گسـترده درخصـوص   رغم  در حال حاضر علي

طـور خـاص    بـه  اماهاي ارزيابي پايداري،  سامانهمعرفي و نقد 
دهي معيارهـاي   وزن فرآينداي بر  هاي منطقه ات شاخصتأثير

هــا در يــك قالــب مشــخص و ســاختاريافته  ســامانهارزيــابي 
نقـش   تأكيـد به  صرفاًها  پردازش نگرديده و در عمده پژوهش

لذا  .هاي ارزيابي بسنده شده استرآيندفاي بر  عوامل منطقه
هـاي   اين پژوهش از حيث تبيين ميـزان اثرگـذاري شـاخص   

اي  منطقه مؤثرهاي  و ارائه شاخص  اي بر ضرايب وزني منطقه
 باشد.   پذير و قابل تعميم بديع و جديد مي مستند، قياس
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 نوآورانه مقاله حاضر (نگارندگان) بر جنبه تأكيدشده، با  هاي انجام ي پژوهش  : مروري بر گزيده1جدول 
 جنبه نوآورانه تحقيق نتايج بررسي موارد مورد بررسي عنوان مقاله  

گروه اول
-  

بررسي كليات 
سامانه
ها 

 

1 

 )گرايـي  زمينـه ( همساز نمودن 
بندي ساختمان  هاي رتبه سامانه

سبز بـا زمينـه؛ نمونـه مـوردي     
 ,Gou & Lau) كنـگ  هنـگ 

2014) 

ــين   ســامانهســه  تحليــل ــابي در ســه مقيــاس ب المللــي  ارزي
(LEED) ،  ملـي(GBL)   ي ا و منطقـه(BEAM Plus) 

ــت  ــان    جه ــازگاري مي ــاد س ــاق و ايج ــان انطب ــي امك بررس
اي  المللي با زمينه محلي و بافت زمينه هاي ملي و بين  سامانه
 .كنگ هنگ

هاي ارزيابي ملـي   تمتببين سه استراتژي جهت بازنگري سيس
هـاي   نمـودن و حـل چـالش    المللي، در راسـتاي لحـاظ   يا بين

 -2المللـي/   تركيـب اسـتانداردهاي محلـي و بـين     -1محلي،  
افـزايش  -3هاي محلي/  به چالش توجهبندي معيارها با اولويت

اي و  ها، منطبق بر شرايط منطقه ت و نيازمنديامايا كاهش الز
 محلي.

جود در هـر  هاي مو تحليل تفاوت
اي  از شرايط منطقه متأثر، سامانه

ــت. و    ــوابط بالادس ــف و ض مختل
ت بـر  اماضوابط و الز تأثيرتحليل 

 نتايج ارزيابي  

2 

توانـد آسـيا را    مـي  LEEDآيـا  
هـا   مديريت كند؟ تحليل گرايش

 و انطبـــــــــاق جهـــــــــاني
(Thilakaratne & Lew, 

2011) 

 17در آسـيا از طريـق مقايسـه     LEEDاق بررسي روند انطب
ساختمان اداري موجود  33ساختمان اداري واقع در آسيا  با 

 در آمريكا  (برخوردار از  نشان پلاتين و طلا)

هاي آسيايي بيشتر از مصاديق آمريكايي در سرفصل  ساختمان
اند و در آنها گـرايش بيشـتري بـه     وري آب امتيازآور بوده بهره

وري  هزينه وجود دارد. بهره هاي سبز كم لوژيسمت اتخاذ تكنو
هاي آمريكاييست. موضوع  تر از نمونه ها، پايين انرژي اين پروژه

هاي آن،  اي، به دلايل محدوديت هاي قهوه توسعه مجدد زمين
 بوده است.  توجهدر آسيا كمتر مورد 

اي در نحوه  بررسي شرايط منطقه
ــط    ــاز توس ــب امتي  LEEDكس

و عـدم   سامانه يك صرفاً(بررسي 
 تحليل ضرايب وزني)

3 

تدوين طرح ارزيـابي سـاختمان   
ــعودي؛   ــتان س ــدار در عربس پاي

 اي دلفــــــي روش مشــــــاوره
(Alyami, Rezgui, & 

Kwan, 2013) 

المللـي (ماننـد    هاي راهبردي بـين  پذيري طرح آزمون انطباق
BREEAM  وLEEDشده عربستان  خته) براي محيط سا

انطبـاق   ها و معيارهاي ارزيابي قابل سعودي. و شناسايي دسته
 براي عربستان.

هاي ارزيابي موجود قابليت انطباق با محيط عربسـتان را   طرح
هاي ارزيـابي در   به ضرورت ايجاد سيستم توجه نداشته، لذا با

هـاي تجديدپـذير آن،    علت پتانسيل بـالاي انـرژي   عربستان به
ــامان ــا  هسـ ــته و  11اي بـ ــابي   92دسـ ــت ارزيـ ــار جهـ معيـ

اسـت. (ازطريـق تكنيـك     هاي اقامتي تدوين گشـته  ساختمان
 دلفي)

ــراي عربســتان  ســامانهتــدوين  ب
اي و عـدم   برمبناي شرايط منطقه

ــريح    ــين صــ ــل و تبيــ تحليــ
 دهي بر وزن مؤثرهاي  شاخص

4 

تدوين ابـزار ارزيـابي سـاختمان    
ســــبز بــــراي كشــــورهاي    

مونــه مــوردي توســعه؛ ن درحــال
 ,Ali & Al Nsairat) اردن

2009) 

بنـدي سـاختمان سـبز، بـراي واحـدهاي       رتبه سامانهتدوين 
اي، و مبتني بر اصول  اقامتي اردن، متناسب با شرايط منطقه

المللـي   هـاي بـين   سـامانه برگرفتـه از  . (گانه توسعه پايدار سه
، و BREEAM ،LEED ،CASBEEازجملــه  ،موجــود

GBTool( 

بنـدي سـاختمان    رتبه سامانه( SABAرائه ابزار پيشنهادي ا
اي  ، متناسب با بافت زمينه محور اي رايانه سبز)، در قالب برنامه

اردن از منظر مباحث زيست محيطي، اجتمـاعي و اقتصـادي   
 .آن

براي اردن برمبناي  سامانهتدوين 
اي وعدم تحليـل و   شرايط منطقه

بر  مؤثرهاي  ن صريح شاخصتبيي
 دهي وزن

5 

بنـدي   تطبيقـي اولويـت   بررسي
در  LEEDموضوعات محيطي؛ 

هـاي اصـلي    سـامانه مقابل ديگر 
 ,Suzer) *نامـه   صدور گـواهي 

2015) 

دهي) موضـوعات محيطـي    بندي (سيستم وزن  اولويتبررسي 
ــامانهدر  ــناخت مLEED س ــيم  ، و ش ــي از تعم ــائل ناش س

آمريكايي به سراسر جهان، در مقايسه  سامانههاي اين  اولويت
، BREEAM ،SBToolهـاي اصـلي چـون     سامانهبا ديگر 

CASBEE و ،Green Starدهي  ، از منظر نحوه وزن 

در سراسـر    LEEDالمللـي   بـين  سـامانه عين  به استفاده عين
لـذا بـر    دست دهد. هب ي از ارزيابيمؤثرتواند نتايج   جهان، نمي

دهـي، در راسـتاي افـزايش     گيري از سيستم وزن ضرورت بهره
 تأكيـد پـذيري آن   جهـت تعمـيم   سـامانه پذيري ايـن   انعطاف

 گردد. مي

هاي اصلي از منظر  سامانهتحليل 
دهـي و راهكارهـاي    وزن  سيستم
بخشي آنها، (تحليل كلي و  تعميم

ــات وزن  ــه جزيي ــدم ارائ ــي  ع ده
 معيارها) 

6 

بنـدي پايـداري    هاي رتبه انهسام
ــت و   ــاختمان؛ مطابقــــ ســــ

 *همبستگي
 (Chandratilake & 
Dias, 2013) 

هـا (معيارهـاي    ها و بخش تخصيص ضرايب وزني  به سرفصل
هـاي تخصيصـي    سريلانكا، و مقايسـه وزن  سامانهارزيابي) در 

از طريـق بررســي  مختلـف دنيــا،   سـامانه  8، بــا سـامانه ايـن  
 اي. تطبيقي ميزان پيوستگي ضرايب وزني با شرايط منطقه

وجود پيوند و ارتبـاطي پيوسـته ميـان ضـرايب تخصيصـي و      
گاه، آب  اي درخصوص سه سرفصل ساخت هاي منطقه شاخص

 هاي مورد بررسي. سامانهو انرژي، درميان 

ــين روش ــاخص  تبيـ ــاي  و شـ هـ
دهي، با تمركز بـر   اثرگذار بر وزن

(عدم بررسـي همـه     سرفصلسه 
  ها) سرفصل

7 
بررســـي جـــامع معيارهـــاي   

ــابي  ســامانه محيطــي  هــاي ارزي
 (Lee, 2013)ساختمان  

، BREEAM ،LEED  ســـامانه 5مقايســـه و تحليـــل 
CASBEE ،BEAM Plus  كنــگ) و   (هنــگESGB 

، در مباحـث  هـا  سـامانه (چين) با ارائه نكـات قـوت و ضـعف    
بندي، روش و  ها، رتبه دهي سرفصل هاي ارزيابي، وزن سرفصل
 نامه صدور گواهي فرآيند

ــان  ــامانه 5در مي ــامع LEEDو  BREEAM، س ــرين  ج ت
از  BEAM plusباشند. باوجود نشات گـرفتن   ها مي سامانه

BREEAM  وESGB  از LEED ،بـــا گذشـــت زمـــان
هرچنـد تـوافقي   هايشان كمتر شده اسـت.   ارتباطشان با ريشه

نسبي درخصوص ضـرايب تخصيصـي بـه موضـوعات كليـدي      
 وجود دارد.

مقايســـه كليـــات ســـاختاري   
هـا و عـدم تحليـل نقـش      سامانه

اي در تنـوع   هاي منطقـه  شاخص
 هاي موجود سامانه

8 
اي پـنج سيسـتم    تحليل مقايسه

ــابي) پايــداري رتبــه  دهــي (ارزي
(Nguyen & Altan, 

2011) 

(ايـالات    LEED(بريتانيا)،  BREEAM سامانه 5مقايسه 
(اسـتراليا)، و   Green Star(ژاپـن)،   CASBEEمتحده)، 

HK-BEAM 9كنگ)، و امتيازدهي آنهـا در قالـب    (هنگ 
سرفصل محبوبيت و نفوذ، در دسترس بـودن، روش، قابليـت   

ستي، ها، اعتبار و صحت، كاربردو آوري داده جمع فرآينداجرا، 
 توسعه، ارائه نتايج.

ــابي ــالاترين  BREEAMو  LEEDهــا  درمجمــوع ارزي از ب
هـاي   سـامانه ترتيـب   امتياز برخوردار بوده و پـس از آنهـا، بـه   

CASBEE ،HK-BEAM  و Green Star  .قرار دارند 
LEED وBREEAM     ــه ــرتبط ب ــازات م ــترين امتي بيش

 اند. مودهاجرا را كسب ن معيارهاي محبوبيت و نفوذ، و قابليت 

برتر و عدم تحليل  سامانهگزينش 
ها و  سامانهجزييات، ضرايب وزني 

ــه   ــل منطقـ ــش عوامـ اي در  نقـ
 گذاري.  ارزش

9 

بنـدي   هاي رتبه مقايسه سيستم
 در ITACAوLEEDپايداري

ــاختمان ــاي سـ ــكوني  هـ مسـ
(Asdrubali, et al, 2015) 

ارزيابي و امتيازدهي دو ساختمان مسكوني سـبز، توسـط دو   
 ITACAو  LEED انهسام

 سـامانه هـا در   بالاتر بـودن سـطح نمـره دريـافتي سـاختمان     
ITACA  ازLEED ، LEED   اهميت بيشتري به مباحـث

 ITACAدهـد، و در عـوض در    مرتبط با سايت و مصالح مي
 انرژي و مديريت آب از اهميت بيشتري برخوردار است.

مقايسه نتـايج متفـاوت ارزيـابي،    
اي، در  دو  از ضوابط منطقه متأثر

 ، (عدم تحليل باجزييات) سامانه

10 

پذيري سرفصل  انـرژي و   انطباق
ــو  ــامانهج ــه  LEED س در  س

 توســــعه كشــــور در حــــال 
(Komurlu, Arditi, & 

Gurgun, 2014) 

 LEED India سـامانه پـذيري سـه    بررسي نحـوه انطبـاق  
(IGBC)  ،هندEstidama Pearl   ،و گواهينامـه  ابـوظبي

ملي ساختمان سبز (خانه) تركيه درخصوص سرفصل انرژي و 
ايـالات متحـده، از منظـر هفـت      LEEDجو، در مقايسه بـا  

هـاي   ؛ نهادهاي بازرسـي موجـود، اسـتانداردها، مشـقت     آيتم
ــامين   بهــره گيــري، آمــوزش، دانــش فنــي، تجربــه، منــابع ت
 هاي تجديدپذير  انرژي

هـاي آنهـا در    اشـي از تفـاوت  هـا ن  سـامانه هـاي مـابين    تفاوت
اسـت. در   سـامانه استانداردها، قوانين و مقررات كشور دارنده 

، با اندكي LEEDهندي برگرفته از  سامانه، سامانهميان سه 
منحصـر بـه خـودش را تـدوين      سامانهتغييرات بوده، ابوظبي 

 برد.  سر مي به سامانهنموده، و تركيه در مراحل اوليه تدوين 

پـذيري سرفصـل   بررسي انطبـاق 
ــرژي ــنجش   انــ ــر ســ ، از منظــ

ها و توان فني  كشورها زيرساخت
در مديريت انـرژي. (نـه ازجنبـه    
مقايسه ضرايب وزنـي بـا شـرايط    

 اي كشورها)منطقه
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 

11 
ــابي   ــزار ارزيـ ــدوين ابـ روش تـ

 Alyami) هاي پايدار ساختمان
& Rezgui, 2012) 

ــي مهـ ـ ــرين   مبررس ــرين و فراگيرت ــامانهت ــاني   س ــاي جه ه
BREEAM ،LEED ،SBTool،  وCASBEE و ،

 جهـت هـا،   سـامانه هـاي همگرايـي و تمـايزات     حوزهشناخت 
هـاي جديـد    سامانهكارگيري معيارهاي محيطي موجود در  به

 بالقوه.

هاي موجود، به  سامانه عدم امكان تعميم معيارهايبه  توجهبا
، در ايـن  اي هـاي منطقـه   وجود تفاوت ناشي ازتمامي مناطق، 

پژوهش، با تجميع معيارهاي موجود، و همساز نمـودن آن بـا   
، ارائــه يـك مـدل كلـي ارزيـابي محيطـي     شـرايط عربسـتان،   

 )محور اجماع فرآيندمبتني بر گردد. ( مي

هـا و   بندي و ارائـه سرفصـل   طبقه
معيارهاي ارزيابي (عـدم تحليـل   

ــر  عوامـــل منطقـــه تـــأثير اي بـ
 ي معيارها) ده وزن

گروه دوم
- 

بررسي موضوعي معيارها و اجزاي 
سامانه

 

12 

گونـــاگوني ابزارهـــاي ارزيـــابي 
ــت ــاختمان در  زيس ــي س محيط

 سنجش ميزان تصاعدات كـربن 
(Ng, Chen , & Wong, 

2013) 

هــاي  ســامانههــا و اســتانداردهاي  بررســي و تحليــل ويژگــي
BREEAM ،LEED ،BEAM Plus ــگ ــگ)،  (هن كن
CASBEE ،(ژاپــن) Green Star ،(اســتراليا)Green 

Mark   (سنگاپور) در زمينه ارزيابي چرخه زندگي تصـاعدات
كربن، از طريق بررسي ضـرايب وزنـي معيارهـاي مـرتبط بـا      

 وري انرژي و تصاعدات. بهره

هاي ارزيابي موجود عمدتا تصاعدات كربن در مرحله  سامانهدر 
ــره ــر به ــي  ب ــرار م ــابي ق ــورد ارزي ــط در   داري، م ــرد و فق گي

CASBEE دهد.  اين ارزيابي كل چرخه حيات را پوشش مي
و تفاوتي جدي در مبنا، ميزان، و چگونگي سنجش كربن، در 

 هاي متعدد وجود دارد. سامانهميان 

تمركز بر مبحث تصاعدات كـربن  
هـاي   مبنـا و روش  تأثيرو تحليل 
 ـ ، بر دستسامانهسنجش  ه يابي ب

 نتايج متفاوت ارزيابي  

13 
ــرژي در    ــرف انـ ــي مصـ بررسـ

ــابي  ســامانه محيطــي  هــاي ارزي
 (Lee, 2012)ساختمان 

 سـامانه  5مقايسه دقيق روش ارزيابي مصرف انرژي در  ميان 
 BREEAM ،LEED ،BEAM Plus ،CASBEE و ،

ESGB     هـاي ارزيـابي،    روش(چين)، مبتنـي بـر معيارهـا و
ــيش  ــاي پ ــاي    پارامتره ــردي، ابزاره ــاس عملك ــرض، مقي ف

 هاي عملكردي ارزيابي سازي مصوب، شاخص شبيه

LEED  تر  هاي مورد بررسي، دقيق سامانهدر مقايسه با ديگر
تـر عمـل نمـوده و ارزيـابي را از روش بودجـه       گيرانـه  و سخت

بيشتر از  هاي داراي قدمت سامانهدهد.  انرژي انجام مي  هزينه
هاي  سامانه اماتري برخوردارند،  گيرانه سطوح عملكردي سخت

تـر، صـورت    تـر و در سـطوح پـايين    جديدتر سنجش را آزادانه
 دهند.  مي

تمركز بر مبحث انرژي و تحليـل  
هاي سـنجش و   مبنا و روش تأثير

يـابي بـه    ، بر دسـت سامانهقدمت 
 نتايج متفاوت ارزيابي.  

14 

ارايي انرژي در مقايسه ارزيابي ك
ــه  ــين سـ ــامانهبـ ، LEED سـ

BREEAM و ،Green Star 
( Roderick, McEwan, 
Wheatley , & Alonso, 

2009) 

 ســامانهتحقيــق و بررســي ارزيــابي عملكــرد انــرژي در ســه 
LEED ،BREEAM  وGreen Star ، ــراي بــــــ

 هاي جديد اداري (نمونه موردي دبي) ساختمان
  

در نتايج ارزيـابي عملكـرد انـرژي، در     توجه ود تفاوت قابلوج
رتبه Green Star هاي مختلف (يك ساختمان كه در سامانه

ــط      ــوده، توس ــت نم ــرژي درياف ــارايي ان ــر ك ــالايي از منظ ب
BREEAM      در سطح پـايين ارزيـابي شـده، و در سـنجش

 است.) قبول قرار گرفته در سطح غيرقابل LEEDتوسط 

نرژي و تحليـل  تمركز بر مبحث ا
هـاي سـنجش،    مبنا و روش تأثير

يابي بـه نتـايج متفـاوت     بر دست
 ارزيابي.  

15 

ت مديريت امابررسي تطبيقي الز
 سـامانه مانـد درميـان پـنج     پس
بنـدي سـاختمان سـبز، در     رتبه

 هاي جديـد مسـكوني   ساختمان
(Wu, Shen, Yu, & 

Zhang, 2015) 

هـاي   ت و ضـوابط مـديريت زبالـه   اماايسه اهميت نسبي الزمق
ــاخت ــي از س ــان  ناش ــاز در مي ــامانه 5وس ، BREEAM س

LEED ،ESGB   ،(چـين)Green Globes   ،(كانـادا)    
GBI)  (مالزي  

  

بـر   عمدتاً ESGBو  Green Globes سامانه معيارهاي دو
دارنـد،   تأكيـد  سازي مصرف مصالح  كاهش توليد زباله و بهينه

 GBIو  LEED ،BREEAMهـاي   سـامانه كـه   در صورتي
ــا بازيافــت و اســتفاده مجــدد از زبالــه  هــاي  اصــول مــرتبط ب

 دهند. وساز مدنظر قرار مي ساخت فرآيندساختماني را در 

ــه   ــث زبال ــر مبح ــز ب ــاي  تمرك ه
شرايط و توان  تأثيرساختماني، و 

فني هر منطقه بـر معيارهـاي آن   
اي  (عدم ارائه مسـتندات منطقـه  

 بر ضرايب وزني) ؤثرم

16 
ت كيفيت هواي داخلي در  اماالز

 هاي سـاختمان سـبز    نامه  گواهي
(Wei, Ramalho, & 

Mandin, 2015) 

تجزيه و تحليل چگـونگي و ميـزان سـنجش معيـار كيفيـت      
عنـوان يـك زيرمجموعـه از     به (IAQ)هواي داخل ساختمان
نامه  صدور گواهي  سامانه 31در  ،IEQكيفيت محيط داخلي 

 كشور دنيا.30ساختمان سبز، درميان 

باشـد. سـه    درصـد مـي   7,5ها،  سامانهدر  IAQمتوسط سهم 
آيتم تهويه مطبوع، كنتـرل منـابع انتشـار و سـنجش هـواي      

هاي ارزيابي ساختمان سـبز،   داخلي، سه مسير اصلي در نظام
 ها لحاظ شده است.  سامانهبوده، كه در اكثر 

بررســي ضــرايب كيفيــت هــواي  
، ازمنظــــر ضــــوابط و داخلــــي

ات تـأثير ها (عدم تبيـين   شاخص
 اي بر معيارها)  منطقه

 اند. دار در تدوين مقاله حاضر، در مقايسه با ديگر مقالات ذكر شده، مورد استفاده بيشتري داشته عناوين ستاره -*    

 
 روش پژوهش -3

دو بخـش صـورت   انجام پژوهش در اين مقاله در  فرآيند
و  LEEDو  BREEAMگيرد. در بخش اول ضمن معرفي  مي

اي كـه بـراي كشورخاصـي     سامانهعنوان  ، بهSBTool سامانه
ها  اي نيست، قابليت تعريف نشده و داراي ريشه ملي و منطقه

ها كه امكـان اسـتفاده از آن را در اقصـي     سامانهو اجزاي اين 
اي  يـل مقايسـه  نقاط جهان فـراهم سـاخته، شناسـايي و تحل   

اي  مباحـث منطقـه   اتتأثيربه  توجهطور قطع با  . بهگردد مي
المللـي   هاي بـين  سامانهوجود  با يحتهاي ارزيابي،  سامانهدر 

لحـاظ   سـامانه اي را نيـز در سـاختار    هاي منطقـه  كه اولويت
،  هاي بـومي منحصـر بـه هـر منطقـه      سامانهنمايد، تدوين  مي

هـاي   سـامانه عداد كثيـري از  رسد. وجود ت ضروري به نظر مي
ارزيابي در كشورهاي مختلف، شاهدي بر ايـن مدعاسـت. در   

سـبب جهـاني بـودن موضـوعات      هاي متفاوت، بـه  سامانهاين 
ــه ازن، كــاهش   ــيم، تخريــب لاي محيطــي اعــم از تغييــر اقل

ــوخت ــل   س ــتراك در سرفص ــود اش ــيلي، وج ــاي فس ــا و   ه ه
در عين  اماايد. نم پذير مي معيارهاي ارزيابي، منطقي و توجيه

بايسـت    مشابهت معيارها، شدت و اثر معيارهاي ارزيابي، مـي 

رو در ايـن   گـردد. از ايـن   اي تعيـين   منطبق با شرايط منطقه
دهـي معيارهـا، متغيرهـاي     ها با تعريـف سيسـتم وزن   سامانه

اي، از طريـق ايجـاد سلسـله مراتـب، تعيـين       مختلف منطقه
است.   قرار گرفته تأكيدورد گذاري معيارها، م اولويت، و ارزش

از آنجا كه نحـوه تـوزين ضـرايب و شـناخت رابطـه آنهـا بـا        
اي و نحــوه  اي، نقــش اولويــت منطقــه هــاي منطقــه شــاخص

نمايـد، در بخـش دوم    تبيين مي سامانهگذاري آن را در تأثير
بـه   توجهپژوهش، كه متكي بر مباحث بخش اول بر ضرورت 

هـاي اقتباسـي و    سامانهد، هاي اقليمي بستر تكيه دار شاخص
ــه از دو  ــامانهبرگرفتـ ــث  LEEDو   BREEAMسـ از حيـ

. هدف اين بخش كشف شود تحليل ميگذاري معيارها  اولويت
دهـي معيارهـاي    وزناي بـا   هـاي منطقـه   رابطه ميان شاخص

مورد بحـث   سامانهر معرفي كليات ه آندر ارزيابي است، لذا 
ي متعـددي در دنيـا   ها سامانه. در حال حاضر گردد واقع نمي

ييـد  أي پايداري مورد تبهاي ارزيا سامانهاز ميان  ؛وجود دارند
ــي   ــاني م ــبز جه ــاختمان س ــوراي س ــوان  ش ــامانهت ــاي  س ه

CASBEE ،DGNB ،HQE ، ــا ــبز ي ــتاره س ، Green Starس
ــا  ــين ســبز ي ســوئد،  Green Globes  ،BREEAM SEزم



 104 1396، پاييز و زمستان 14شماره   پژوهشي انجمن علمي معماري و شهرسازي ايران، -نشريه علمي  
 

 

 

BREEAM ES  ،اسپانياBREEAM NL     هلنـد، نشـان سـبز
 BEAM PLUSمالزي،  GBIسنگاپور،  GREEN MARKيا 

و  Indian LEED ليـد هنـد يـا   هنـد،   GRIHA كنـگ،  هنگ
 بـه  امـا رات متحده عربي و... را نـام بـرد.   اما Pearlمرواريد يا 

 يهاي سامانهتر، تنها  تر و شفاف جهت دستيابي به نتايج واضح 
و  BREEAM المللي ساختاري مشابه با دو سيستم بين كه از

LEED  هـا  بـا آن مشـترك  هـاي  برخوردار بـوده و داراي معيار
 سامانه. با اين منطق سه گيرند بررسي قرار مي، مورد هستند

ــتاز   ــروف و پيش ــداز ، HQEو  CASBEE ،DGNBمع  فرآين
 شوند.   مقايسه خارج مي

ــاي انتخــاب  شــاخص ــه ســامانهه ــدهمــراه   هــا، ب  فرآين
 است؛ ارائه شده 2 گري، در جدول غربال

 
 ها (نگارندگان) سامانهگري  غربال فرآيندهاي انتخاب، و  شاخص :2 جدول

 علت حذف شده هاي حذف سامانه سامانههاي انتخاب  شاخص

 باشد LEEDو   BREEAMبرگرفته از -1
CASBEE/ DGNB/ HQE 

باشند، داراي ساختار  ها اصلي بوده و چون اقتباسي نمي سامانهاين 
  ند.ارزيابي متفاوت و منحصر به فرد هست

VERDE/ ITACA/ SBToolCZ/ 
SBToolPT 

و   BREEAMبوده و همسان بـا سـاختار    SBToolبرگرفته از 
LEED باشد. نمي 

 المللي بوده و متعلق به كشور خاصي نيست. بين سامانهاين  SBTool اي خاص باشد. متعلق به كشور و منطقه -2
  ير فعالهاي غ سامانهحذف  در حال حاضر فعال باشد. سامانه -3

و BREEAM داراي سرفصل مشابه با  -4
LEED باشد*. GREEN MARK/ BEAM PLUS 

از  امـا باشـند،   مي LEEDو  BREEAMهاي  سامانهبرگرفته از 
 هاي ارزيابي يكسان برخوردار نيستند. سرفصل

 /BREEAM SE/ BREEAM NL .هاي مختلف باشد نماينده اقليم -5
BREEAM NOR 

علت تشابه سـاختاري    بهها  سامانهكليه   NSOي ها سامانهاز ميان 
مشابه با بريتانيا حـذف و از ايـن ميـان     و قرارگيري در اقليم نسبتاً

هـاي شـاخص اقليمـي بـا      علت وجود تفـاوت  اسپانيا به سامانه فقط
 ها انتخاب شده است. سامانهديگر 

هاي جديد  داراي نسخه ارزيابي ساختمان -6
 هاي جديد، برخوردار نيستند.  از نسخه ارزيابي ساختمان BREEAM DE/ BREEAM AT حذف باشند.

هـايي گـزينش شـوند،     سـامانه طور كامل مشابه با يكديگر و منطبق نيستند. لذا سعي شده  نيز به LEEDو  BREEAM سامانههاي دو  * لازم به توضيح است، سرفصل
 ، داشته باشند.سامانه هاي ارزيابي با اين دو كه بيشترين تشابه را از حيث سرفصل

 
هـاي   سـامانه  2شده در جـدول  هاي ارائه به شاخص توجه با

، BREEAM سـامانه  6نهايي مورد ارزيابي در اين مقاله شـامل 
LEED ،Green Star ،Green Globes ،REEAM ES  وPearl 
 است.  

آوري اطلاعات در دو بخش از طريق مطالعـات   روش جمع
هاي  سامانهخصوص  ات موجود دراي و بررسي مستند كتابخانه

تحليلي صورت گرفتـه   - ارزيابي و تحليل آنها با روش توصيفي
اي  هاي منطقـه  است. تحليل ميزان ارتباط و پيوستگي شاخص

 همبسـتگي  تحليـل با ضرايب وزني در بخش دو با اسـتفاده از  

 انجام شده است. خطي رگرسيون و آماري
  سـامانه سـه  بخشـي   هاي تعميم بخش اول؛ قابليت -4

BREEAM ،LEED ،SBTool   در راســـتاي اســــتفاده
 المللي از آنها بين

هـاي   در اين بخش مبتني بر ضـرورت شناسـايي قابليـت   
 سـامانه به معرفي اجمـالي سـه    صرفاًها،  سامانهبخشي  تعميم

BREEAM ،LEED و ،SBTool ــي ــا م ــز  اكتف شــود و تمرك
ر عرصـه  ها د سامانهموضوع حول سه محور شناسايي جايگاه 

بـه   توجـه گذاري و  نظام ارزشسازي، و  الملل، نحوه بومي بين
. نتـايج  ها، جريان خواهد داشـت  سامانه اي هاي منطقه اولويت

و  سـامانه سـه   پـذيري  ميـزان انعطـاف  اين بررسي درنهايـت  
ــا را  ــايي آنه ــت توان ــودن اولوي ــيم و لحــاظ نم ــاي  در تعم ه

 سازد؛ ، آشكار مياي منطقه
، BREEAM ،LEED هـاي  سـامانه  ليمعرفي اجمـا  -4-1

SBTool؛ 

BREEAM كــه مخفــف عبــارتBuilding Research 

Establishment Environmental Assessment Method  و
به معناي روش ارزيابي محيطي موسسه تحقيقات سـاختمان  

 1990ارزيـابي اسـت كـه در سـال      سـامانه باشد، اولـين   مي
) در BRE( 1هـاي سـاختمان   توسـط بنيـاد پـژوهش   ميلادي 

ــد   ــدوين گردي ــا ت ــور بريتاني ــن . كش ــامانهاي ــه داراي  س ك
الگو و مرجعي بـراي  باشد،  ترين پيشينه در جهان مي طولاني
در ديگـر كشـورها ازجملـه كانـادا، سـنگاپور،        سامانهتدوين 

 گـردد. سـاختار سلسـله    كنگ، استراليا، و.. قلمـداد مـي   هنگ
 سرفصـل  10هـاي آن متشـكل از    مراتبي ارزيابي سـاختمان  
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
، مصـالح  ،آب، ونقـل  حمـل ، انـرژي  ،سلامتي و رفـاه  ،مديريت

، و نـوآوري،  لـودگي ، آشناسي و استفاده از زمين بومماند،  پس
ارزيـابي، مطـابق بـا     نظـام نـوع   5اراي دنه امااين سباشد.  مي

 -1 باشـد كـه عبارتنـد از:    چرخه حيـات بناهـا و شـهر، مـي    
بازسـازي و   -2 هـا  : زيرساخت و ساختمانجديد وساز ساخت

 يزي ـر طرح -4 استفاده درحال هاي ساختمان -3دكوراسيون 
 2داري ـپا يهـا  ضـوابط خانـه  (شامل:  خانه -5 جوامع/يا محله

)CSH( 3خانه تيفينشان ك، و HQM( (BRE) 
LEED ــارت ــف عب  Leadership in Energy andمخف

Environmental Design ،يو طراح ـ يانرژ اي مديريتمعن  به 
ي اختيـاري توسـط شـوراي     سـامانه ايـن    .باشـد  ي مـي طيمح

بنيان نهاده شـده اسـت.    1998ساختمان سبز آمريكا، در سال
در اكثر كشـورها، ازجملـه كانـادا،     LEEDحوزه نفوذ گسترده 

در  سـامانه عنـوان فراگيرتـرين    برزيل، چين، هند و... آن را بـه 
مراتبـي ارزيـابي    د. ساختار سلسـله نماي سطح جهان معرفي مي

يكپارچـه،   هايفرآينـد  سرفصل9هاي آن متشكل از  ساختمان
 و آب، انـرژي  وري منابع، بهـره  و نقل، مصالح و حمل موقعيت و

داخلـي،   محيطـي  پايدار، كيفيـت  هاي (سايت) گاه جو، ساخت
 5داراي  سـامانه اين باشد.  ، مياي هاي منطقه نوآوري و اولويت

رزيابي است، كه مطابق با چرخه حيات بناها و شـهر  نوع نظام ا
احـداث و طراحـي    -1؛ ها عبارتند از اند. اين نظام سازمان يافته
داري و  نگــه -3احــداث و طراحــي داخلــي    -2ســاختمان 

 (USGBC)  ها خانه -5توسعه محله  -4ساختمان  برداري بهره
SBTOOL  توسطiiSBEالمللـي بـراي يـك     رح بـين ، ط
تـدوين و توسـعه   ، 1995، در سال 4شده پايدار محيط ساخته

هيـات مـديره    باسازمان غيرانتفاعي  يك  iiSBEيافته است. 
 ،بخـش ملـي   10توسـط   كـه ، المللي (از هر قاره) اسـت  بين

شامل كشورهاي استراليا، كانادا، چك، اسراييل، ايتاليا، مالتا، 
پانيا و تايوان، شكل گرفته و تنها يك پرتغال، كره جنوبي، اس

تــا ســال  SBToolدبيرخانــه كوچــك در اتــاوا، كانــادا، دارد. 
كه تنها موضـوعات مـرتبط بـا     GBToolتحت عنوان  2005

ود. پـس از  نم ـ ميداده، فعاليت  را پوشش مي 5ساختمان سبز
ــراردادن   ــمول ق ــت ش ــاعي تح ــث اجتم ــادي و ، مباح اقتص

(سـاختمان    SBToolبه  انهسامموضوعات شهرسازي، عنوان 
)، تغيير يافته و در ايـن راسـتا، نيـز سيسـتم ارزيـابي      6پايدار

ســاختار مــدولار  (iiSBE)جديــد و جــامعي عرضــه گرديــد. 
، تنــوع و اختيــار در انتخــاب معيــار، نحــوه SBTool ســامانه

 محليتخصيص ضرايب، برخورداري از قابليت تبديل به زبان 
و برخـورداري   اي منطقـه موجبات همساز شدن با شرايط و... 

المللي را بـراي آن فـراهم آورده اسـت.     از قابليت ارزيابي بين
اي كشـورهاي جمهـوري    تا كنون با بافـت زمينـه   سامانهاين 

(پروتكـل  ، ايتاليـا  (SBToolPT) )، پرتغالSBToolCZچك (
در ايـن كشـورها   و  انطباق يافته (VERDE)اسپانيا ايتاكا) و 

 .(SBA) مورد استفاده قرار گرفته است
ــن   ــابي در اي ــامانهارزي ــومي  س ــورت عم ــه دو ص ــا  7ب ي

فكيك دو نـوع سـاختمان جديدالاحـداث و    ت  و به 8اي منطقه
 SBTOOLپـذيرد.   ساختمان درحال بازسـازي، صـورت مـي   

 12دهنـده  و توسعه 11، كامل10، مياني9داراي چهار نسخه پايه

طراحـي، طراحـي،    چهار فاز پـيش  آنفازهاي ارزيابي  بوده و
نسخه پايه داراي شود.  برداري را شامل مي وساز و بهره ساخت

معيـار در فـاز طراحـي) و     14كمترين تعـداد معيـار فعـال (   
داراي   معيـار در فـاز طراحـي،    141دهنـده بـا    نسخه توسعه

ايـن   (iiSBE, 2014)اشـد.  ب بيشترين تعداد معيار فعـال مـي  
 : موقعيت سـايت، Sبا عناوين  از هشت سرفصل اصلي سامانه

توسعه  و بازسازي: A؛سايت هاي ويژگي دردسترس و خدمات
منــابع و  : مصــرفB؛ زيرســاخت و شــهري طراحــي ســايت،

 :E ؛داخلـي  محـيط  : كيفيـت D ؛محيطـي  بارهاي :C؛ انرژي
؛ ادراكـي  و فرهنگـي  اجتماعي، هاي جنبه :F؛ تخدما كيفيت

Gاسـت. از ايـن    تشكيل شـده ؛ اقتصادي و هزينه هاي : جنبه
و هفـت  طراحـي   تنهـا در فـاز پـيش   ميان، سرفصـل سـايت،   

برداري،  وساز و بهره در فازهاي طراحي، ساخت ديگرسرفصل 
 .(Larsson, 2015) گيرند مورد استفاده قرار مي

 الملل ها در عرصه بين سامانهشناسايي جايگاه  -4-2
LEED  اي ملــي اســت كــه در گســتره  ســامانهدر واقــع

المللي بـوده   فاقد نسخه بين سامانهكند. اين  جهاني عمل مي
و نسخه ملي آن در تمام كشورهاي جهان مورد استفاده قرار 

در  بـراي ارزيـابي   BREEAM سـامانه كـه   گيرد. در حالي مي
عنـاوين  ، تحـت  الملل، از دو نوع سيسـتم مختلـف   حوزه بين

المللـي،   و بـريم بـين   13متعلق به كشورهاي خـاص  هاي طرح
هـاي متعلـق بـه     با راهبري طـرح  BREEAMبرخوردار است. 

هــاي منتخــب  ســازمان طــور مســتقيم بــه كشــورهاي خــاص،
ملـي،   پايـداري  ارزيـابي  روش جهت تدوين كشورهاي ديگر را

 هـاي  توسط كاربران طرحكه ملي،  نمايد. اين طرح  همياري مي
... كشـورهاي   با شرايط اقليمـي، اجتمـاعي و   ها، NSO14ملي، 

مربوطه، انطباق يافتـه و ارزيـابي آنهـا توسـط ارزيابـان بـومي       
 مقـررات  محلـي ترجمـه شـده، و بـا     گيرد، به زبـان  صورت مي

ايـن   .(BRE, 2014) كشور نيز همخـوان اسـت   ساختماني آن
طرح در حال حاضر، كشورهاي آلمان، هلنـد، نـروژ، اسـپانيا،    

در  BREدهـد. از سـوي ديگـر     سوئد و اتريش را پوشش مـي 
الملـل را ارائـه    بين BREEAM، نسخه NSOكشورهاي فاقد 

كـه موقعيـت جغرافيـايي خاصـي را       نموده است؛ اين نسخه
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انعطـاف،   ي از رويكـردي قابـل  بـا برخـوردار   كنـد،  عنوان نمي
 سـامانه  .(SBA) شناسـد  مشخصات بومي را به رسـميت مـي  

SBTool  المللي است، و هـر كشـور    اي بين سامانهنيز كه كلا
اي خـود، نسـخه ملـي/ يـا      تواند، متناظر با شرايط منطقه مي

بـه   سـامانه اي آن را تدوين نمايد. نظام ساختاري اين  منطقه
دهـي معيارهـا را،    دهد تـا وزن  ارزيابان مجاز محلي اجازه مي

، و برمبناي نوع تصرف فضـا،   مبتني بر اهميت مسائل منطقه
 .(Larsson, 2015) انجام دهند به زباني محلي

 سازي؛ راهكارهاي بومي -4-3
LEED اي،  با تعبيه معيار اولويت منطقهRP15راهكاري ، 

شـرايط   بـه  توجـه در راسـتاي  ، سـامانه  پـذيري  جهت تعميم
معيارهـاي اولويـت    ارتقارغم  . عليدهد ارائه مي زمينه،خاص 
 همچنـان پيشـين،    نسـبت بـه نسـخ    4اي در نسـخه   منطقه

ــابايســت  مــي ــي انطبــاق   بهــره ب گيــري از متخصصــان محل
قـادر   ،ايـن معيارهـا  تري با شرايط محلي حاصل آيد، تا  كامل

باشند شرايط واقعي منطقه را از منظر تنوع اقليمي، مباحـث  
اقتصادي، تكنولوژيكي، فرهنگي، تـاريخي، مـنعكس نماينـد.    

 RPدرخصـوص معيارهـاي    سـوزر گرفته توسط  تحليل انجام
، جهان، كانـادا، تركيـه، چـين و مصـر     چهار كشور پراكنده از

ايط واقعي ها برمبناي شر دهد كه تعريف اين اولويت نشان مي
توانـد   هاي آنها صورت نگرفته است و نمـي  كشورها و ضرورت

 ي ايفـا نمايـد  مـؤثر نقـش   هادر ارزيابي محيطـي آن كشـور  
(Suzer, 2015).       بـه   4مثلا بـراي كـل ايـران، كـه از نسـخه

فارغ از تنوع اقليمـي آن،  ، ليست اين پايگاه داده افزوده شده،
شــش عنــوان توليــد انــرژي   يــك تيــپ معيــار تحــت صــرفاً

سـازي مصـرف انـرژي/ آسـايش حرارتـي/      تجديدپذير/ بهينه
كاهش جزيره حرارتي/ كاهش مصـرف آب خـارجي/ كـاهش    
مصرف آب داخلي، كه شباهت بسيار زيادي نيز با معيارهـاي  

شده براي كشورهاي حاشيه خلـيج فـارس دارد، ارائـه     تعيين
تنـوع  بـه   توجـه . از سوي ديگر عدم 16(USGBC) شده است

شده،  در ليست معيارهاي ارائه فرهنگي، اقتصادي و اجتماعي
گذارد. چرا كـه قطعـا ميـان     بر ضرورت بازنگري آن صحه مي

جمعيت و نرخ توسعه  تراكماي دو شهر، با  هاي منطقه اولويت
ي در يـك اقلـيم،   فـرض قرارگيـر   مختلف و بـا پـيش   شهري
حتا بـا  گيري وجود دارد. لازم به ذكر است؛  هاي چشم تفاوت

فرض صحيح و جامع بودن اين معيارهـا، از آنجـا كـه معيـار     
 3,63و تنهـا   معياري تشـويقي بـوده   صرفاًاي،  اولويت منطقه

دهد، عمـلا   درصد كل امتياز دريافتي را به خود تخصيص مي
ظ نمـودن شـرايط   درخصـوص لحـا   مـؤثر توانـد نقشـي    نمي

 ، ايفا نمايد.سامانهاي در اين  منطقه

ــر ــوي ديگ ــه روش  LEEDاز س ــا ارائ ــاقي  ب ــاي انطب ه
گذارد، كـه   رو مي هايي مازاد را پيش گزينه ACP،17جايگزين،

هـا  ACP دارنـد.  تأكيداي  ها و استانداردهاي منطقه حل بر راه
براي آسياي شرقي، اروپا، آمريكـاي جنـوبي، كانـادا، هنـد و     

اند و استفاده از آنهـا   منتشر و عرضه گشته 18استفاده جهاني
از آنجـا كـه در    هـا  اين روش .(Horst, 2014)اجباري نيست 

گذار نيستند، و تنها تأثير، LEEDدهي  نمره فرآيندساختار و 
  عملكرد آنها ارائه استاندارد و دستورالعمل محلي و بومي، بـه 

هاي  جايگزين معيارهاي موجود است، در حوزه اولويتعنوان 
 توانند اثرگذار باشند.   اي، نمي منطقه

نسـخه سفارشـي بـراي كشـورهاي       هـيچ   LEEDسامانه
هـايي كـه    دهد. اين در حاليست كه ساختمان ديگر ارائه نمي

، قرار ندارد BREEAMهاي موجود  در محدوده پوشش طرح
، Bespokeسفارشــي  BREEAMتواننـد بـراي ارزيـابي،     مـي 

ــد ــت نماين ــرح  .(Suzer, 2015) درخواس  BREEAMدر ط
به هر پروژه و وابسته به عملكـرد و   سفارشي معيارها منحصر

 BRE)شـوند   صورت كاملا موردي، توليد مي  موقعيت آن، به

Global, 2014). ــا ا ــن حت ــامانهي ــاي    س ــه معياره ــا ارائ ب
امكان توليد معيارهايي جديد و متناسب با نيـاز   يافته، انطباق
براي تدوين  BREاولين قدم  .آورده است، فراهم رااي  منطقه

، آشنايي كامل با منطقه مورد ارزيـابي اسـت.    نسخه سفارشي
، درخصـوص مباحـث   سـؤال اين شناخت كه از طريق طـرح  

هـا   دهي سرفصل وزنآيد، مبناي اصلي  دست مي اي، به منطقه
نـوع   دودر قالـب   سـؤالات باشـد. ايـن    جديـد مـي   سامانهدر 

 Ene 01و انـرژي   هاي محيطي دهي سرفصل نامه وزن پرسش
 گردنـد.  ) طـرح مـي  ساختمان يانرژ يور بهره ياستانداردها(

 متشـكل از چهـار دسـته    هـاي محيطـي   نامه سرفصل پرسش
پذيري، آلـودگي و مصـرف    و دسترس عمومي، ايمني سؤالات

 Eneنامه انرژي  و پرسش ماند بوده زمين و پسآب، و مصرف 

رعايــت آن، مقــررات ســاختمان و در قالــب پــنج بخــش  01
هـا، و   بندي انرژي ساختمان هاي انرژي، رتبه سازي، داده مدل

 .(BRE, 2013)سازمان يافته است  خدمات ساختماني،
هـاي   گذاري مبتني بـر اولويـت   دهي و ارزش نظام وزن -4-4
   ؛اي منطقه

 .ترين بخش يـك سيسـتم ارزيـابي اسـت     دهي اصلي وزن
توان معيارهاي يك  گذاري مي ي و ارزشده تنها از طريق وزن

 .گـذاري نمـود   را منطبـق بـا شـرايط محلـي، اولويـت      سامانه
بنـدي و   يتولدهي است و او سيستم وزنفاقد  LEED سامانه
ــت و   ارزش گــذاري معيارهــاي آن، كــه در قالــب نمــرات ثاب

ــده   ــين ش ــافتي، تبي ــاي دري ــيم  امتيازه ــد، تعم ــذيري و  ان پ
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
گيري از آن را براي ديگر نقاط با چـالش جـدي مواجـه     بهره

ساخته است. از سوي ديگر اين معيارهـاي قطعـي و نمـرات    
لات گويي به مسائل محيطي ايـا  در پي پاسخ ،تخصيصي ثابت

باشـد، شـكل    مـي  19اتتأثير، كه شامل هفت سرفصل متحده
، اسـت   گـذاري گشـته   و بر همين منوال نيـز اولويـت  گرفته، 

(Owens, Macken, Rohloff, & Rosenberg, 2013)  لـذا 
 تواند در ديگر كشورها مثمرثمر واقع شود. نمي

، نيز LEED در مقايسه با BREEAMتمايز و نقطه قوت 
ــاً ــتم وزن در  دقيق ــاختار سيس ــي آن س ــت  ده ــه اس  .نهفت

دهـي روشـن، راه را    از سيستم وزن  BREEAMبرخورداري 
براي تعميم و استفاده از آن در ديگر كشورها همـوار نمـوده   

الملـل   بـين  BREEAMواقع معيارهاي قيدشـده در   است. به
  BREEAMهـاي ملـي    همان معيارهـاي موجـود در نسـخه   

اي، كـه از شـناخت    شد، و تنها با اعمال ضرايب منطقـه با مي
عميق شرايط منطقه و توسط كارشناسان خبـره محلـي، بـه    
دست آمده، امكان استفاده از آن در ديگر نقاط، فراهم گشته 

هــاي  معيارهــا از طريــق تبيــين داده اســت. در ايــن نســخه
هـــاي بـــارش  هـــاي اقليمـــي و زون مختلفـــي ماننـــد زون

BREEAMتـري را   شوند و ارزيابي واقعي ذاري ميگ ، شاخص
عنـوان مثـال، مبتنـي بـر      به .(BRE, 2014) سازند ممكن مي

براي ايران سـه زون اقليمـي    BREEAMذكرشده، در  موارد
اي، خشك و معتدل) تعيين شده است و اگـر يـك    (مديترانه

 سـامانه ي ايـن  الملل ـ پروژه در ايران بخواهد توسط طرح بـين 
اي،  هـاي منطقـه   سـبب تفـاوت   طور قطع بـه  ارزيابي گردد، به

جملـه   ، ازBREEAMشـده در   بايست از امكانـات تببـين   مي
ــق " ــاي منطب ــده معياره "ش

ــا  20 ــي BREEAMي  21سفارش
ــراين اســاس  ــد. ب ــين BREEAMاســتفاده نماي المللــي در  ب

تـر، جهـت    و منسـجم  تر جامعاز ساختاري  LEEDمقايسه با 
در لحـاظ نمـودن   يم بـه سـاير نقـاط برخـوردار بـوده، و      تعم

 نمايـد  تـر عمـل مـي    اي، واقعـي و موفـق   هاي منطقـه  اولويت
(Suzer, 2015). 

SBTool دهي مناسب  علاوه بر برخورداري از سيستم وزن
ــه  و قابــل ــهتوج ــين  ، ب ــا تبيــين  ســبب نقــش ب المللــي آن، ب
از پـنج   متـأثر دهـي، ضـريب هـر معيـار را،      نهـاي وز  شاخص

ات، شـدت اثـر، اهميـت، و    تـأثير ات، بـازه  تـأثير مصداق دامنه 
برمبنـاي فرمـول زيـر     ،ات محلـي) تـأثير اي ( منطقه اتميتنظ

 شخصبه اي  منطقه اتميتنظنمايد؛ در اين ميان،  محاسبه مي
عامـل فـوق را، حـداكثر تـا      4ات نمـر دهـد،   امكـان مـي  ثالث 

 .(Larsson, 2012)ش يا افزايش، تنظيم نمايد درصد كاه10
ــازه × شــدت× اي ) = تنظيمــات منطقــه%100ضــريب ( ب

 اهميت× دامنه (گستردگي)× (مدت)

دهـي، امكـان كـاهش، و     يكي ديگر از مزاياي سيستم وزن
حذف معيارهايي است، كـه بـه هـر دليـل از قابليـت ارزيـابي،       

دهي و ارائـه مقـادير    نيستند. عدم وجود سيستم وزنبرخوردار 
را در كـاهش   LEED سـامانه پذيري  ثابت براي نمرات، انعطاف

يا افزايش ضريب وزني معيارها، و همچنـين حـذف معيارهـاي    
شدت كاهش داده است. اين   اي، به نامتناسب با شرايط منطقه

سـبب برخـورداري از    بـه  BREEAM سـامانه در حاليست كـه  
دهي، ضمن تعبيه استانداردهاي حـداقل و اجبـاري،    وزن نظام

تبـديل و تغييـر    كه كليه مباحث كليدي را پوشش داده و قابل
نيست، از قابليت كاهش معيارها و بازتوزيع نمرات آنها در كل، 

نيـز    SBToolمـدولار   سامانهباشد. دامنه معياري  مند مي بهره
اي طراحي  گونه به نهسامامعيار متغير است. اين  120تا  6بين 

در انتخاب يكـي از چهـار نسـخه     22شده، تا شخص ثالث مجاز
دهنده)، كـه بـر    هاي پايه، مياني، كامل و توسعه ارزيابي (نسخه

شـود،   مبناي آن تعداد معيارهاي عمومي فعـال مشـخص مـي   
صاحب اختيار باشد. از سوي ديگر معيارهـاي متعلـق بـه هـر     

شـدن برخوردارنـد، كـه      نسخه، از قابليـت كـاهش و خـاموش   
عنوان معيـار اجبـاري،    معيار به 9جهت حفظ شاكله ارزيابي،  به

انـد. لـذا    شده  حذف در هر چهار نسخه مذكور تعريف و غيرقابل
ماند، و  % باقي مي100مجموع ضرايب معيارهاي فعال هميشه 

 شـوند  ضرايب پـس از حـذف معيارهـا، مجـدداً بـازتوزيع مـي      
(Larsson, iiSBE , & Macias, 2012). 

 ؛بندي بخش اول جمع -4-5
، LEED سـامانه مباحث فوق حـاكي از ايـن اسـت، كـه     

بـراي اسـتفاده در    مند كه رغم برخورداري از روشي نظام علي
كنـد، بـا وجـود     عمـل مـي   متقنقوي و بسيار سرزمين خود 

ديگـر   انهسـام اش، نسـبت بـه دو    حوزه نفوذ گسترده جهاني
پذيري و قابليت  از انعطاف SBToolو  BREEAMالمللي  بين

علــت  بــه ســامانهتــري برخــوردار اســت. ايــن  تعمــيم پــايين
انعطاف، ناشي از نبود  برخورداري از چارچوبي ثابت و غيرقابل

در  ، 23دهي و وجود ضرايب وزني ثابت در تمام دنيـا  نظام وزن
و كـارا در جهـت    ثرمـؤ توانـد، نقشـي    الملل نمي مقياس بين

اي،  هاي خاص منطقه و رعايت اولويت حصول اهداف پايداري
بـا تـدارك تمهيـدات مناسـب       BREEAMسامانهايفا نمايد. 

تري در ارزيابي مناطق مختلف و  بينانه تر و واقع رويكرد علمي
گرفته است. برخـورداري   اي پيش هاي منطقه به اولويت توجه

بـراي كشـورهاي    سفارشيي  هدهي، تدوين نسخ از نظام وزن
هـاي متعلـق    طرح، راهبري يافته معيارهاي انطباق متقاضي و

المللـي، و ديگـر    هـاي بـين   ، ارايـه نسـخه  به كشورهاي خاص
الملـل،   در عرصـه بـين   سـامانه دست، به اين  تمهيداتي از اين

كه هدف لازم به توضيح است، جايگاهي ويژه بخشيده است. 
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هيت آن، در واقع ارائه سـاختار  و ما SBTool سامانهوجودي 
 هـايي  آن تدوين و توسـعه نسـخه  از طريق و روشي است كه 

 ؛گـردد  پـذير مـي   متفاوت، و متعلق به مناطق متعـدد امكـان  
رغـم برخـورداري از ظـاهري متفـاوت، از      كه عليهايي  نسخه

رو،  . از اينمتدولوژي و اصطلاحات مشتركي برخوردار هستند

هـاي   اولويـت  و نقـش  جايگـاه  بررسي آن از منظـر شـناخت  
اسـت.   ، صـورت پذيرفتـه  سـامانه تدوين  فرآينداي، در  منطقه
، در زمينـه  را سـامانه هـاي سـه    اي از قابليت لاصهخ 3جدول

ه الملـل و   تعميم آنهـا در سـطح بـين    هـاي   بـه اولويـت   توجـ
 دهد. اي، ارائه مي منطقه

 
 ,Suzer( اي هاي منطقه به اولويت توجهالملل و  ، در سطح بينSBToolو  LEED ،BREEAM سامانهسه  پذيري تعميم هاي قابليتمقايسه  :3 جدول

 با اندكي تغييرات توسط نگارندگان) 2015
 LEED BREEAM SBTool توضيح 

انواع نسخه
 

هاي بين
 

نسخه متعلق به المللي
همـان نسـخه    -المللي فاقد نسخه بين كشورهاي خاص

LEED  المللـي   آمريكا در سطح بـين
گيـرد. (بـدون    ورد استفاده قـرار مـي  م

 هيچ تغييري در معيارها يا نمرات)

ارائه طـرح كشـورهاي خـاص كـه توسـط      
NSO  بـا شـرايط محلـي منطبـق شـده      ها

المللي  و براي استفاده بين فاقد نسخه ملي است (سوئد، نروژ، هلند، آلمان، اتريش،)
تدوين شده و خود را با هر موقعيت و هـر  

 المللي عمومي نسخه بين نمايد. ازگار ميپروژه متناسب و س
ــين ــي (انعطــاف نســخه ب ــراي  الملل ــذير ب پ

شناسايي استانداردهاي محلي و متغيرهاي 
 فرهنگي، اقليمي)

نحوه بومي
 

سازي
 

راهكارهاي موجود جهت 
نمودن موضوعات  لحاظ

 اي منطقه

هـاي انطبـاقي جـايگزين،     ارائه روش -
ACP 

ــت    - ــار اولويــــ ــود معيــــ وجــــ
 )٪3,63اي( منطقه

يافته (معيارهاي  تدوين معيارهاي انطباق -
 خاص)

- BREEAM  ،سفارشــــيBespoke 
ــروژه  ــورها و پ ــراي كش ــي   (ب ــاي متقاض ه

ارزيابي،  ودرصـورت نبـود نسـخه مناسـب     
 ارزيابي در آن منطقه)

ــارچوب    - ــر (چـ ــدولار متغيـ ــه مـ دامنـ
 پذير) انعطاف

، معيـار  120معيـار تـا    6تغيير دامنه از  -
 زومدرصورت ل

ش
نظام ارز

 
گذاري و 

توجه
 

به اولويت
 

هاي منطقه
اي 

 

 دهي نظام وزن
فاقد ضريب (ضرايب كه همان نمـرات  

هـا ثابـت    باشند، در تمـام موقعيـت   مي
 است)

ضــرايب متغيــر و قابــل تغييــر بــر اســاس  داراي ضرايب صريح
 اي هاي منطقه اولويت

 شوند. ها در ضرايب وزني ضرب مي ا: نمرات سرفصلبندي معياره اثر گذار در اولويت فاقد ضريب نقش ضرايب
 اي هاي منطقه اثرگذار در اولويت -

 نحوه تعيين ضرايب

 2009تعيـــين امتيـــاز در نســـخه  -
هــاي  كــه اولويــت هــايي براســاس داده

دهـد، و در نسـخه    آمريكا را نشان مـي 
V4    بــا اســتفاده از روش اجمــاع، و

توسط كميته راهبـري ليـد، كاركنـان    
USGBCداوطلبـــــان صـــــنعت  و

ــاي   ــاختماني برمبنـ ــل  7سـ سرفصـ
 گيرد. ات، صورت ميتأثير

هـاي كشـورهاي خـاص:     دهي طـرح  وزن -
بندي توسـط پانـل    مبني بر اجماع و درجه

 شود/ خبرگان تنظيم مي
 
آوري  المللي: جمـع  دهي در نسخ بين وزن -

اي، توسط خبرگان  هاي شرايط منطقه داده
تعيين  BREبندي توسط  محلي/ و اولويت

 شود مي

شـاخص محـدوه   5از  متأثرتدوين ضرايب 
ات/ تـأثير ات/ شـدت  تـأثير اثرگذاري/ بازه 

 باشد. ات محلي ميتأثيراهميت، و 
نامه، كه توسط  دهي بر اساس پرسش (وزن

ــامق ــاختام ــنعت س ــارت  ت ص ــاز و نظ س
ــه   ــنظم ب ــازه م ــي، در ب ــاني  محل روز رس

 شود.) مي

معيارهاي مرتبط با 
 اي موضوعات منطقه

اي، كـه   وجود معيار اولويـت منطقـه   -
خـود   از كل نمـرات را بـه   ٪3,63تنها 

 دهد اختصاص مي
ــاي  v4در  - ــط  PRمعيارهــ توســ

USGBC  ــاع ــا روش اجم ــور  و ب مح
تنظيم شده است (عدم انطباق كامـل  

 اي) با شرايط منطقه

گـذاري معيارهـا از طريـق تبيـين      شاخص
هاي اقليمي و  هاي مختلفي مانند زون داده

 BREEAMهاي بارش  نزو

توانند تغيير  معيارهاي مرتبط با زمينه مي
 و يا تعديل يابند.

تواننـد   اي شخص ثالث مـي  ت منطقهامامق
دهي و معيارها را تنظيم و يـا   سيستم وزن

 خاموش نمايند.

 
اي برضـرايب   هاي منطقـه  شاخص تأثيربخش دوم؛  -5
 هاي اقتباسي سامانهوزني 

گيـري   ش اول، تنها از طريق بهـره هاي بخ مبتني بر يافته
گذاري معيارها، امكان اسـتفاده   دهي و اولويت از سيستم وزن

گـردد. از   المللي در ديگر مناطق ميسر مـي  هاي بين سامانهاز 
اي بـر نحـوه    هـاي منطقـه   شاخص تأثيراين رو جهت بررسي 

هـاي منتخـب، در ايـن     سـامانه دهي معيارهـاي ارزيـابي    وزن
و  BREEAMهـاي اقتباسـي    سـامانه  بخش پـس از انتخـاب  
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LEEDها ابتدا قالب اصـلي   پذيري سرفصل جهت مقايسه  ، به

گردد. سپس معيارها براساس قالب جديـد   مقايسه معرفي مي
شـوند.   گذاري شده و نمرات متناظر با آنها بازتوزيع مـي  جاي

اي،  هـاي مناسـب منطقـه    پس از آن، ضمن انتخاب شـاخص 
ي مــذكور بررســي و تحليــل هــا رابطــه معيارهــا و شــاخص

 گردد. مي

 هاي آنها بـه  سرفصلمنتخب،  سامانه 6منظور شناخت  به
همراه ضرايب وزني مرتبط با هر سرفصل (درصـد)، پـيش از    

ايـن   گـردد؛  معرفـي مـي   4ها، در قالـب جـدول   بازتوزيع وزن
هاي جديـد و عمـدتا    ضرايب برمبناي نظام ارزيابي ساختمان

در سـطر آخـر جـدول    ه اسـت.  هاي عمومي قيد شـد  كاربري
 شده، درج گرديده است. هاي قيد مرجع داده

 
 ها و ضرايب وزني هر سرفصل تفكيك سرفصل هاي منتخب، به سامانه: عناوين 4 جدول

BREEAM BREEAM ES LEED Green Star Green Globes Pearl 
 رات متحده عربياما كانادا استراليا ايالات متحده اسپانيا بريتانيا

 7,2-توسعه يكپارچه فرآيند 5-مديريت پروژه 10-مديريت 1-فرآيندهاي يكپارچه 11,5-مديريت 12-ديريتم

-كيفيت محيطي داخلي 14-سلامتي و رفاه 15-سلامتي و رفاه
-زيست هاي قابل ساختمان 15-محيط داخلي 12-كيفيت محيط داخلي 16

20,6 
 24,4-انرژي زاينده 39,5-انرژي 24-انرژي 33-انرژي و جو 18-انرژي 15-انرژي

-موقعيت و حمل و نقل 8-ونقل حمل 9-ونقل حمل
   8-ونقل حمل 16

 23,9-بها آب گران 11-آب 19-آب 11-وري آب بهره 10,5-آب 7-آب

-مصالح و منابع 10-مصالح 13-مصالح و منابع 12-مصالح 13,5-مصالح
12,5 

-نظارت و مديريت مصالح
15,6 

     7-ماند پس 8,5-ماند پس
استفاده از زمين و 

 10-اكولوژي 
استفاده از زمين و 

 6,7-هاي طبيعي سيستم 12-سايت 9-كاربرد زمين و اكولوژي 10-هاي پايدار سايت 9,5-اكولوژي 

تصاعدات گازهاي   9,5-آلودگي 10-آلودگي
 8-اي گلخانه

انتشار گازهاي 
  5 -اي گلخانه

 1,7-قانه*اقدام خلا   6-نوآوري* 10-نوآوري* 10-نوآوري*
    4-اي* اولويت منطقه  

 سرفصل7 سرفصل7  سرفصل9 سرفصل10 سرفصل10
 است. تأثير باشند، و امتياز آنها در جمع نمرات بي ها تشويقي مي  * اين سرفصل

(BREEAM UK, 
2014) 

(BREEAM ES, 
2014) (USGBC, 2014) 

(Green Building 
Council Australia 
(GBCA), 2015) 

(ECD Energy 
and 

Environment 
Canada, 2014) 

(Abu Dhabi Urban 
Planning council, 

2010) 

 
 هـاي  سرفصـل ، رداري از قالب يكسان مقايسهجهت برخو

 ،سـامانه تـرين   عنوان كامـل  ، بهBREEAM سامانهموجود در 
آن مبنـاي  مرجع بر هاي گرفته، و سرفصلملاك مقايسه قرار 

بـه   توجه ماند و مصالح با فقط دسته پس امايابد.  سازمان مي
ك عنـوان ي ـ  هـا، تجميـع و بـه    سـامانه كي بودن آن در اكثر ي

ــل ــده سرفص ــاظ ش ــت. در   لح ــدولاس ــي 5ج ــرايب وزن  ض
  هاي منتخب، كه در انطبـاق بـا سرفصـل    سامانههاي  سرفصل

اسـت. لازم بـه    انـد، ارائـه شـده    بـازتوزيع شـده   مرجع مجدداً
اي سرفصل معادل بـا   سامانهدر مواردي كه در توضيح است، 

هـا بـه اسـتناد     هـاي مرجـع وجـود نـدارد، سرفصـل      سرفصل
 .اند بندي شده شان تفكيك و طبقه زيابيمعيارهاي ار

ــه ــال در    ب ــوان مث ــامانهعن ــادا،  Green Globes س كان
سـبب   بـه  امـا ونقل وجـود نـدارد،    عنوان حمل سرفصلي تحت

ونقـل در سرفصـل انـرژي،     وجود معيارهاي مرتبط بـا حمـل  
ونقلي از سرفصل اصلي خـارج شـده و    امتياز معيارهاي حمل

طور در  گردد. همين حاسبه ميونقل م در قالب سرفصل حمل
ونقـل،   از آنجا كـه معيارهـاي سرفصـل حمـل     LEED سامانه

را نيــز  (ســايت)گــاه  بخشــي از معيارهــاي سرفصــل ســاخت
است.   دهد، نمرات آن در اين بخش محاسبه شده پوشش مي

اي بر اساس سرفصل  عبارتي معيارها در اين تحليل مقايسه به
مبتني بر اين ساختار جديد گذاري و امتيازها نيز  مرجع جاي

 است.    محاسبه شده
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 (نگارندگان) *هاي منتخب سامانهها در انطباق با سرفصل مرجع در  : بازتوزيع مجدد ضرايب وزني سرفصل5 جدول
 BREEAM BREEAM ES LEED Green Star Green Globes Pearl 

 7,4 5 10 1 11,5 12 مديريت
 13,1 15 20 16 14 15 سلامتي و رفاه

 22,7 37,7 25 33 18 15 انرژي
 5,1 2,3 10 13 8 9 ونقل حمل

 24,4 11 15 11 10,5 7 آب
 15,9 12,5 10 13 19 22 ماند مصالح و پس

(استفاده از زمين و  24گاه ساخت
 اكولوژي)

10 9,5 7 5 9,5 8,5 

 2,8 7 5 6 9,5 10 آلودگي
 100 100 100 100 100 100 كل

 بازتوزيع و محاسبه شده است. ها بر اساس سرفصل مرجع، مجدداً بندي جديد سرفصل يب متعلق به هر سرفصل، مبتني بر طبقهدر اين جدول ضرا* 
 باشد، در اينجا طرح نشده است. اثر مي به آنكه سرفصل نوآوري تشويقي بوده و امتياز آن در ضرايب كل بي توجه ** با

 .اند شده با زيرخط مشخص سامانه*** سه سرفصل اول هر
 
مقايسه تطبيقي ضـرايب وزنـي معيارهـاي ارزيـابي و      -5-1

 دهي معيارها وزن  اي در نظام طقههاي من اولويت تأثيربررسي 
 6به وجـود سـاختار ارزيـابي مشـترك در ميـان       توجه با

دهي  هاي موجود در وزن تفاوتتوان  مورد ارزيابي، مي سامانه
هـاي ميـان    از تفـاوت  تـه گرف نشاترا بندي معيارها  و اولويت

شـك موضـوعات    بـي  .تلقي نمـود  سامانهكشورها و بستر هر 
ــه ــترده   منطق ــف گس ــه طي ــي،   اي، ك ــث (اقليم اي از مباح

جغرافيايي، محيطي، شرايط اجتمـاعي، وضـعيت اقتصـادي،    
پوشـش   يكي هر كشور و..) را تحتساختار سياسي، توان تكن

. گردنـد  مداد ميقلها  امل اصلي اين تفاوتوعاز دهد،  قرار مي
به تمركز پژوهش حول عوامل محيطي و جغرافيـايي،   توجهبا

اي و ضـريب   هـاي منطقـه   رابطه بين اولويت و با هدف كشف
 مـؤثر  اي  هاي منطقه ابتدا شاخص ،ها سامانهوزني معيارها در 

محيطـي   -هـاي اقليمـي   (كه عمـدتا شـاخص   هر سرفصل بر
، بريتانيـا ( مانهسـا دارنـده   متعلـق بـه كشـورهاي    باشند)، مي

، شناسـايي  رات)امـا و  اسـتراليا  كانادا، ، اسپانيا،ايالات متحده
ها، به بررسي يـك يـا    علت تعدد و تنوع شاخص گردند. به مي

درخصوص هر سرفصل، اكتفا شده، تا بـا  چند شاخص عمده 
يابي بـه   دست فرآيندها،  ترين شاخص ترين و جامعمؤثراتخاذ 

مـرتبط بـا   هـاي   دادهذكر است  لازم به .تسهيل گرددنتيجه 
سبب برخورداري از ساختار مشـابه   ، بهاي هاي منطقه شاخص

از منــابع معتبــر  ،و همچنــين جامعيــت آن ،پــذير و مقايســه
...  و ، بنياد منابع جهـاني هاي جهاني بانك دادهجهاني، مانند 

 برداشت شده است. 
اي، از طريـق   منطقـه  مـؤثر هـاي   پس از تعيين شـاخص 

ــزان پيوســتگي  محاســبه ضــ ريب رگرگســيون، رابطــه و مي

قـرار   تحليلمورد  هاي ارزيابي سرفصلبا  ي مذكورها شاخص
دهنـده ارتبـاط دو متغيـر     ضريب همبستگي نشـان گيرد.  مي

 0,5در شـرايطي كـه ضـريب رگرگسـيون از صـفر تـا        .است
دهنده عدم وجود پيوستگي مابين معيـار   محاسبه شود، نشان

كه اين ضريب رقمي بالاتر  ر صورتيو د مدنظر بودهو شاخص 
محاسبه شد، از وجود رابطه و پيوستگي ميان شاخص  0,5از 

مورد نظر و معيار حكايت دارد. به بياني ديگر هرچـه ضـريب   
تـر باشـد، پيونـد     شده رگرسيون به عدد يك نزديـك  محاسبه

بـوده   تـر  تر و مسـتدل  ميان شاخص و ضريب وزني مستحكم
هـاي   ايي پيونـد ميـان سرفصـل   نتـايج بررسـي شناس ـ  است. 

 ترتيـب هشـت سرفصـل    اي بـه  هاي منطقه ارزيابي و شاخص
مانـد، آلـودگي،    گاه (سايت)، مصالح و پس انرژي، آب، ساخت

ديريت بـه شـرح ذيـل ارائـه     ونقـل، م ـ  سلامتي و رفاه، حمـل 
 گردد. مي

 انرژي -5-1-1
اي اثرگذار بر سرفصل انرژي،  هاي منطقه سنجش اولويت

عنـاوين   اي مرتبط بـا مصـرف انـرژي، تحـت    ه توسط شاخص
هـاي   مصـرف انـرژي  و  (The World Bank, 2012)، مصرف انرژي
پـذيرد.   ، صـورت مـي  (The World Bank, 2012) تجديدپـذير 

مـورد بررسـي،    سامانه 6در ميان 6هاي جدول مبتني بر داده
بيشـترين   LEEDكانادا، و پس از آن  Green Globes هسامان

اسـت. مصـرف     ضريب را به سرفصـل انـرژي اختصـاص داده   
از بسيار بالاي انرژي در كشورهاي كانـادا و ايـالات متحـده،    

دار ميـان شـاخص مصـرف     اي مسـتقيم و معنـي   وجود رابطه
هـاي ايـن    سـامانه شـده در    انرژي با ضـرايب تخصـيص داده  

تــر انــرژي در  دارد. ســطح مصــرف پــايين كشــورها حكايــت
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
نسـبت دو كشـور پرمصـرف     كشورهاي بريتانيا و اسـپانيا، بـه  

هاي تجديدپذير را  در كنار سطح توليد انرژي  كانادا و آمريكا،
توان توجيهي بر كاهش ضريب تخصيصي به اين سرفصل  مي

در  دانســـت. BREEAM ESو  BREEAM ســـامانهدر دو 
ضـريب وزنـي سرفصـل انـرژي و      ميزان پيوسـتگي  1 نمودار

نمايش يافتـه   0,6مصرف انرژي، با ضريب رگرسيون   شاخص
آمده از وجود رابطه بين اين شـاخص و   دست است. ضريب به

گذاري اين شـاخص در  تأثيروزن تخصيصي حكايت داشته و 
 سازد. توزيع وزني سرفصل انرژي را نمايان مي فرآيند

 
  سامانهتفكيك كشورهاي دارنده   متناظر با سرفصل انرژي، بهاي  منطقه مؤثرهاي  : شاخص6 جدول

 ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده سال اي شاخص منطقه
مصرف انرژي (كيلوگرم معادل 

 7536.2 7225.7 5643.8 2671.8 3017.7 6814.8 2012 سرانه) -نفت به ازاي هرنفر
بانك اطلاعات 

 نيجها
هاي تجديدپذير  مصرف انرژي

(درصد از كل مصرف نهايي 
 انرژي )

2012 7.9 4.4 15.7 8.4 20.6 0.1 

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  هاي متعلق به هر كشور سامانه
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

ضريب وزني سرفصل انرژي در 
 (درصد) سامانههر 

 33 15 18 25 37.7 22.7  

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6ابطه شاخص مصرف انرژي با ضريب وزني سرفصل انرژي در . ر1 نمودار

 
ي ميـزان   آمـده از محاسـبه   دسـت   ضريب رگرسـيون بـه  

پيوستگي ضريب وزنـي سرفصـل انـرژي و شـاخص مصـرف      
برآورد شده اسـت، كـه    0,23هاي تجديدپذير، معادل با انرژي

از عدم وجود رابطه بـين ايـن شـاخص و ضـريب تخصيصـي      

ــرژي     ــرف ان ــگ مص ــش كمرن ــته، و نق ــت داش ــاي  حكاي ه
توزيع وزني سرفصل انرژي، آشـكار   فرآيندتجديدپذير، را در 

 )2 سازد. (نمودار مي

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6هاي تجديدپذير با ضريب وزني سرفصل انرژي در  . رابطه شاخص مصرف انرژي2 نمودار
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 آب -5-1-2
اي اثرگـذار بـر    هاي منطقـه  منظور سنجش اولويت  به

بـر   مـؤثر اقليمـي   -سرفصـل آب، دو شـاخص جغرافيـايي   
ميانگين بارش در تعيين ميزان نياز آبي هر كشور، با عناوين 

ــي و  (The World Bank, 2014)عمــق  ــنش آب  25ســطح ت
(Gassert, Reig, luo, & maddocks, 2013)  درخصـوص ،

 7 هـاي جـدول   گـردد. داده  كشورهاي ذكرشده بررسـي مـي  
مـورد بررســي،   سـامانه  6حـاكي از آن  اسـت كـه در ميــان    

مرواريـد   سـامانه كمترين نسبت و % 7با   BREEAM سامانه
% بيشــترين ضــريب وزنــي را درخصــوص 24,4بــا  ،امــارات

سرفصل آب، به خود اختصاص داده است. بالا بودن ميانگين 
ر كنار سطح نسبتا پايين بودن تـنش آبـي در كشـور    بارش د

 اماراتبريتانيا، و بالعكس بالا بودن سطح تنش آبي در كشور 

در كنار ميانگين بارش نزديك به صفر ايـن كشـور، از وجـود    
 دار ميـان ضـرايب تخصـيص داده    اي مستقيم و معنـي  رابطه

هاي ايـن دو كشـور حكايـت     سامانهشده به سرفصل آب، در  
گـر   ، ضرايب رگرسيون كه نمايـان 4و  3 نمودارهايدر  دارد.

ميانگين   يزان همبستگي بين ضريب وزني آب و دو شاخصم
 0,53و  0,84ترتيب معادل بـا   باشد، به بارش و تنش آبي مي

بـودن ايـن    مـؤثر دست آمـده از   محاسبه شده است. اعداد به
معني كه  ها بر تعيين ضريب وزني حكايت دارد. بدين شاخص

شوري كه داراي تنش آبي شديدتري است و يا از ميـانگين  ك
بارش كمتري برخوردار است، ضريب وزني بـالاتري بـه ايـن    

ت بيشتري براي رفـع ايـن   امامعيار اختصاص داده است و الز
 نمايد.   تعيين مي مسئله

 
 نهساماتفكيك كشورهاي دارنده  اي متناظر با سرفصل آب، به منطقه مؤثرهاي  : شاخص7 جدول

اي شاخص منطقه ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده سال   
ميانگين بارش در عمق 

متر در سال)  (ميلي  بانك اطلاعات جهاني 0 537 534 636 1220 715 2014 

 بنياد منابع جهاني 5 1.21 3.51 3.73 2.63 2.89 2013 سطح تنش آبي
ه هر هاي متعلق ب سامانه

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  كشور
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

ضريب وزني سرفصل آب 
(درصد) سامانهدر هر   

 11 7 10.5 15 11 24.4  

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6. رابطه شاخص ميانگين بارش با ضريب وزني سرفصل آب در 3 نمودار

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6ني سرفصل آب در . رابطه شاخص سطح تنش آبي با ضريب وز4 نمودار
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
 گاه (سايت) ساخت -5-1-3
اي اثرگـذار بـر    هـاي منطقـه   منظور سـنجش اولويـت   به

بـر   مـؤثر گـاه (سـايت)، شـاخص جمعيتـي      سرفصل سـاخت 
در هـر   يت ـيمتوسط تراكم جمععنوان ريزي شهري، با  برنامه

از  شيب ـ تي ـجمع يدارا ي(در منـاطق شـهر   مربـع  لومتريك
ــر)هزارن 500 ــوص (Demographia, 2015) فــ ، درخصــ

بـه اهميـت    توجـه گـردد. با  شده بررسي مـي  كشورهاي ذكر
هاي ويژه، در ايـن سرفصـل، رابطـه     موضوع حفاظت از سايت

گاه نيـز   با ضريب وزني ساختي نيشده زم مناطق حفاظت شاخص
 (The World Bank, 2012) مورد ارزيابي قرار گرفتـه اسـت.  

 سامانه 6شده در جدول فوق، در ميان هاي ارائه بر اساس داده
% بيشـترين نسـبت   10 بـا   BREEAM سامانهمورد بررسي، 

استراليا كمترين ميزان را  Green Star  سامانهضريب وزني و 
در مناطق به خود اختصاص داده است. تراكم بالاي جمعيتي 

، و هــزار نفــر بريتانيــا 500داراي جمعيــت بــيش از  شــهري
همچنين نسبت پايين اين تراكم در كشور استراليا، از وجـود  

شده  دار ميان ضرايب تخصيص داده اي مستقيم و معني رابطه
هاي اين دو كشـور حكايـت    سامانهگاه، در  به سرفصل ساخت

ــي سرفصــل   5نمــودار دارد. ــزان پيوســتگي ضــريب وزن مي
طور كلـي   ، را بهو شاخص متوسط تراكم جمعيتيگاه  ساخت

نمايـد. در ايـن نمـودار ضـريب      ، ارائه مي سامانه 6و در ميان 
يزان همبستگي بين ضـريب وزنـي   گر م رگرسيون كه نمايان

 0,58گاه و متوسط تراكم جمعيتي اسـت، معـادل بـا     ساخت
بـودن ايـن    مـؤثر دست آمـده از    محاسبه شده است. عدد به

معني كـه    يين ضريب وزني حكايت دارد. بدينشاخص، بر تع
عمدتا در كشورهاي داراي تـراكم جمعيتـي بيشـتر، ضـريب     

 وزني بالاتري به اين معيار اختصاص يافته است.

 
 سامانهتفكيك كشورهاي دارنده  به گاه (سايت)، سرفصل ساختاي متناظر با  منطقه مؤثرهاي  : شاخص8 جدول

 ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا حدهايالات مت سال اي شاخص منطقه
متوسط تراكم جمعيتي در هر 

كيلومترمربع (در مناطق شهري داراي 
 نفر) هزار 500جمعيت بيش از 

201
 ـ 2100 1400 4700 4700 1200 5

شناسي  جمعيت
 مناطق شهري

شده زميني (درصد از  مناطق حفاظت
 كل مساحت اراضي)

201
2 13.8 27.9 29.0 12.8 8.6 18.1 

بانك اطلاعات 
 جهاني

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  هاي متعلق به هر كشور سامانه
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

گاه در هر   ضريب وزني سرفصل ساخت
 (درصد) سامانه

 7 10 9.5 5 9.5 9.7  

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6گاه (سايت) در  ساختضريب وزني سرفصل رابطه شاخص متوسط تراكم جمعيتي با  .5 نمودار

 
ــزان گــر  كــه نشــان 6در نمــودارضــريب رگرســيون،  مي

ــاخت  ــي س ــريب وزن ــتگي ض ــاطق   پيوس ــاخص من ــاه و ش گ
محاسـبه شـده    0,24معـادل بـا   اسـت،   شده زميني حفاظت

از عدم وجود رابطه بين اين شاخص و ضريب  اين عدداست. 

در تخصـيص  دهـد كـه    تخصيصي حكايت دارد و نشـان مـي  
هـا و   گـاه  گاه، درصد و تعداد زيست ضرايب به سرفصل ساخت

اي ايفا  كننده و تعيين مؤثرشده موجود، نقش  مناطق حفاظت
 ننموده است.
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 (نگارندگان) سامانه 6گاه (سايت) در  شده زميني با ضريب وزني سرفصل ساخت  رابطه شاخص مناطق حفاظت .6 نمودار

 
 اندم پسمصالح و  -5-1-4
اي اثرگـذار بـر    هـاي منطقـه   منظور سـنجش اولويـت    به

هـاي متعـددي از جملـه شـاخص      سرفصل مصـالح، شـاخص  
بازيافت مصالح، مصالح غالب مورد استفاده در سـاختمان و...  

سـبب عـدم ارائـه      بـه  امـا اسـت،   مورد بررسـي قـرار گرفتـه   
 هـاي در  هاي همسان در مقياس جهاني، و نبـود داده  شاخص

خصـوص آسـيا و     پذير در كل جهـان (بـه   قايسهدسترس و م
اقيانوسيه)، بررسي ميـزان همبسـتگي مـابين ضـريب وزنـي      

 صـرفاً اي، صورت نپذيرفتـه اسـت و    مصالح و شاخص منطقه
ــاخص ــع    توســط ش ــت و دف ــد، بازياف ــا تولي ــرتبط ب ــاي م ه

هـا و منـابع تجديدپـذير     در قالـب عنـاوين زبالـه   ماندها،  پس
، 26تـنش محيطـي   (The World Bank, 2012) اشتعال، قابل

 ,Waste Atlas TM)27،زبالـه، و نـرخ بازيافـت    سـرانه توليـد  

سرفصل تحليـل  اي با ضريب اين  رابطه شرايط منطقه (2013
 و ارزيابي شده است.

 
 سامانهتفكيك كشورهاي دارنده  ماند، به ل پساي متناظر با سرفص منطقه مؤثرهاي  : شاخص9 جدول

 ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده سال اي شاخص منطقه
 ها و منابع تجديدپذير قابل زباله

 بانك اطلاعات جهاني 0.10 4.94 3.94 6.17 3.51 4.14 2012 اشتعال (درصد از كل انرژي) 

هاي  ن تن زبالهتنش محيطي (ميزا
 1.6 3.4 1.8 41.6 126 25 2013 )جامد شهري در كيلومترمربع

سرانه -توليد زباله به ازاي هر نفر ماند اطلس پس
 182.2 777 640 449 482.0 733.7 2013 (كيلوگرم در سال)

 ـ % 26.8 0.3 0 %28 %23.8 2013 نرخ بازيافت (درصد)

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  هاي متعلق به هر كشور سامانه
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

ضريب وزني سرفصل مصالح و 
 ماند (درصد) پس

 13 22 19 10 12.5 15.9  

 
ــاي جــدول براســاس داده ــان  9 ه ــورد  ســامانه 6در مي م

 ES BREEAMپـــس از آن و BREEAM ســـامانهبررســـي، 
ــابع    ــه سرفصــل مصــالح و من اســپانيا، بيشــترين ضــريب را ب

استراليا، نيز كمترين  Green Star سامانهاند. در  ادهاختصاص د
ضريب به اين سرفصل تخصيص داده شـده اسـت. مبتنـي بـر     

، تـنش محيطـي ناشـي از توليـد     مانـد  اطلس پسهاي  شاخص
زباله در بريتانيا و پـس از آن در اسـپانيا، در مقايسـه بـا ديگـر      

ور كشورها در بالاترين سطح  قرار دارد. از سوي ديگـر در كش ـ 
استراليا كه داراي بالاترين نرخ بازيافت، و همچنـين برخـوردار   

باشـد،   پايين نسبت به ديگر كشورها مي از تنش محيطي نسبتاً

تخصــيص ضــريب وزنــي پــايين بــه ايــن سرفصــل منطقــي و 
نمايد. اين در حاليست كـه كشـورهاي كانـادا و     پذير مي توجيه

توليد سرانه زباله، آمريكا در عين برخورداري از بالاترين ميزان 
باشـند.   ترين ضريب وزنـي بـه ايـن سرفصـل مـي      داراي پايين

تـنش محيطـي     محاسبه ضريب رگرسيون درخصوص شاخص
ا اسـت.   بـرآورد شـده  0,7معادل با  رغـم وجـود رابطـه     علـي  امـ

و ضـرايب تخصيصـي، از آنجـا كـه       دار ميان اين شاخص معني
، و منفـرد  عنـوان شاخصـي جـامع    تواند به مذكور نمي  شاخص

ها  اي از شاخص گذاري آن در كنار مجموعهتأثيرعمل نمايد، و 
آمـده از   دسـت  يابد، لـذا نتـايج بـه    صورت تركيبي نمود مي و به
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 يالملل نيب يها نهاماس يريپذ ميدر تعم يداريپا يا  منطقه يها شاخص
  ها ساختمان يداريپا يابيارز

 
عنـوان نتـايج قطعـي تلقـي       توان بـه  بررسي مجزاي آن را نمي

هـايي چـون سـرانه توليـد زبالـه، نـرخ        نمود. چرا كه شـاخص 
آمـده   دست  جديدپذير، نتايج بهگيري از منابع ت بازيافت، و بهره

دهنـد. از   الشـعاع قـرار مـي    از شاخص تنش محيطي، را تحـت 
سوي ديگر تجميع دو آيتم پسماند و مصالح دريـك سرفصـل،   

نمايـد. محاسـبه    و قطعي را دشوار مي مؤثريابي به نتايج  دست

هـا و منـابع    زبالـه هـاي   ضريب رگرسيون درخصـوص شـاخص  
 بـه زباله، و نـرخ بازيافـت،    انه توليداشتعال، سر تجديدپذير قابل

است، كـه    برآورد شده 0,17، و 0,07، 0,003ترتيب معادل با  
 ها حكايت دارد. از عدم وجود رابطه و پيوستگي مابين داده

منظـور جلـوگيري    ها، به نمودارهاي مرتبط با اين شاخص
  از تطويل مبحث، درج نشده است.

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6ماند در  طي با ضريب وزني سرفصل مصالح و پس: رابطه شاخص تنش محي7 نمودار

 
 آلودگي -5-1-5
اي اثرگـذار بـر    هـاي منطقـه   منظور سنجش اولويـت   به

هـا و انتشـار    به نقش مهم آلاينـده  توجهسرفصل آلودگي، با
هاي مرتبط بـا   در ايجاد آلودگي محيطي، شاخص CO2گاز 

ه سـرانه تصـاعدات گـاز    اكسيدكربن، در سه دست انتشار دي
CO2 فرد)  ازاي هر  (به(The World Bank, 2011) ، انتشار
وخدمات  يتجار ي،مسكون يها از ساختمانناشي  CO2گاز 

 CO2انتشـار گـاز    و (The World Bank, 2012)ي، عمـوم 
شده بررسـي   كشورهاي ذكر درخصوص ونقل از حمل يناش
 گردد. مي

 6حـاكي از آن اسـت كـه در ميـان      10 هاي جدول داده
بريتانيا و پـس از   BREEAM سامانهمورد بررسي، دو  سامانه

ــه سرفصــل   BREEAMآن  اســپانيا، بيشــترين ضــريب را ب
نيـز   (Pearl)مرواريـد   سـامانه انـد. در   آلودگي اختصاص داده

يص داده شـده اسـت.   كمترين ضريب به اين سرفصل تخص ـ
هـاي   هـاي بانـك داده   اين در حاليست كه مبتني بر شـاخص 

  CO2جهاني، اين كشور داراي بالاترين سهم در انتشـار گـاز   
 باشد. مي

محاسبه ضريب رگرسيون براي شاخص سرانه تصـاعدات  
 يهـا  از سـاختمان ناشي  CO2انتشار ، 0,91معادل  CO2گاز 

انتشـار   ، و0,74 ي معـادل وخـدمات عمـوم   يتجار ي،مسكون
CO2 اسـت    محاسـبه شـده   0,33معادل  ونقل از حمل يناش

رغم وجود پيوستگي قوي ميان  ). علي10و  9، 8(نمودارهاي 
و ضــريب وزنــي ايــن  CO2شــاخص ســرانه تصــاعدات گــاز 

ــل،  ــاسرفص ــي   ام ــوس م ــه معك ــن رابط ــبت اي ــد و  نس باش
ز دركشورهاي دارنده بالاترين ضرايب وزني، سرانه تصاعدات ا

انتشـار  تري برخوردار است. هرچند رابطه ميـان   درصد پايين
وخـدمات   يتجـار  ي،مسكون يها از ساختمانناشي  CO2گاز 

گردد. ضـريب   ي، مستقيم و داراي پيوستگي برآورد ميعموم
از  يناش ـ CO2انتشار گاز  خصوص شده در رگرسيون محاسبه

از عدم وجود رابطـه و پيوسـتگي مـابين    ، )0,33( ونقل حمل
رغم وجود رابطـه مـابين    عبارتي علي  ها حكايت دارد. به داده

اي  ها و ضرايب تخصيصي، از آنجا كه مجموعـه  برخي شاخص
تعيين ضرايب مرتبط با ايـن   فرآيندهاي متنوع در  از شاخص
عنـوان   توان بـه  باشند، نتايج حاصله را نمي مي مؤثرسرفصل، 
 عي تعميم داد.نتايج قط
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 سامانهتفكيك كشورهاي دارنده  اي متناظر با سرفصل آلودگي و تصاعدات، به منطقه مؤثرهاي  : شاخص10 لجدو
 ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده سال اي شاخص منطقه

ازاي  (تن، به CO2تصاعدات گاز 
 20.4 14.1 16.5 5.8 7.1 17.0 2011 سرانه)-هرنفر

بانك 
اطلاعات 

 جهاني

ــاز  ــار گـ ــي از  CO2انتشـ ناشـ
ــاختمان ــكوني و   سـ ــاي مسـ هـ

تجاري وخدمات عمومي (درصد 
 از كل احتراق سوخت)

2012 9.8 19.4 9.2 3.3 13.2 0.3 

ــاز  ــار گـ ــي از  CO2انتشـ ناشـ
ونقــل (درصــد از كــل    حمــل

 احتراق سوخت)
2012 32.9 24.7 30.8 23.2 32.1 16.6 

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  هاي متعلق به هر كشور مانهسا
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

ضريب وزني سرفصل آلـودگي و  
 سامانهتصاعدات در 

 6.0 10.0 9.5 5.0 7.5 2.8  

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6با ضريب وزني سرفصل آلودگي در  CO2. رابطه شاخص سرانه انتشارات 8 نمودار

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6هاي مسكوني و تجاري و خدمات عمومي با ضريب وزني سرفصل آلودگي در  ناشي از ساختمان CO2رابطه شاخص انتشار  .9 نمودار
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درصد (ناشي از ساختمان هاي مسكوني و  تجاري وخدمات عمومي  CO2انتشار گاز 
 )از كل احتراق سوخت
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 )سرانه-تن، به ازاي هرنفر) CO2تصاعدات گاز 
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 (نگارندگان) سامانه 6ونقل با ضريب وزني سرفصل آلودگي در  ناشي از حمل CO2. رابطه شاخص انتشار 10 نمودار

 
 سلامتي و رفاه -6-1-5

اي اثرگـذار بـر سرفصـل     هـاي منطقـه   ويتسنجش اول
متوســط ســالانه هــاي  ســلامتي و رفــاه، توســط شــاخص

 ,The World Bank)، هـوا  يدر معرض آلـودگ  يريقرارگ

 آلودگي كه در معرض سطوح تياز جمع يدرصدو  (2013
صورت  (The World Bank, 2013) ،هستند WHO بالاتر از

 سـامانه  6، در ميان11هاي جدول است. مبتني بر داده  گرفته
 Pearl سـامانه بيشترين و   Green Star سامانهمورد بررسي، 

اسـت. ايـن     كمترين ضريب را به اين سرفصل اختصاص داده
ترتيـب   در حاليست كه در ميان كشورهاي مورد بررسـي، بـه  

داراي بـالاترين درصـد    امـارات تـرين و   اييناستراليا داراي پ ـ
 جمعيتي است كه در معرض آلودگي هوا قرار دارند.

 يريمتوسط سالانه قرارگضريب رگرسيون براي شاخص 
 يآلـودگ و بـراي شـاخص    0,4معادل  هوا يدر معرض آلودگ

كه در معرض سطوح بـالاتر   تياز جمع يدرصد، PM2.5هوا 
 محاسبه شده 0,97ادل هستند، مع WHO ياز مقدار راهنما

 است. 
رغم وجود پيوستگي قوي ميان  ) علي12و 11(نمودارهاي

 امـا اين شاخص و ضـريب وزنـي سرفصـل سـلامتي و رفـاه،      
باشـد و دركشـورهاي دارنـده     نسبت اين رابطه معكـوس مـي  

تـري از   بالاترين ضرايب وزنـي ايـن سرفصـل، درصـد پـايين     
و  توجـه ضـوع  جمعيت در معرض آلودگي قرار دارد. ايـن مو 

در ايـن كشـورها    گذاري به موضوع سلامت و رفـاه را  اولويت
 گردد. يادآور مي

 
 (نگارندگان) سامانهتفكيك كشورهاي دارنده  اي متناظر با سرفصل سلامتي و رفاه، به منطقه مؤثرهاي  : شاخص11 لجدو
 ها مرجع داده اتامار كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده سال اي شاخص منطقه

متوسط سالانه قرارگيري در معرض آلـودگي  
ــوا  ــر   PM2,5ه ــر مت ــرم در ه ،  (ميكروگ

 مكعب)
2013 10.7 10.8 11.7 5.9 12.1 40.9 

بانك 
اطلاعات 

 جهاني
ــوا  ــودگي هــ ــق  PM2,5آلــ (ذرات معلــ

ــك ــر از  كوچ ــدي از 2,5ت ــر)، درص ميكرومت
جمعيت كه در معرض سطوح بالاتر از مقدار 

 هستند (درصد كل) WHOراهنماي

2013 50.2 68.0 69.6 0.3 63.4 99.8 

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN  هاي متعلق به هر كشور سامانه
STAR 

GREEN 
GLOBE Pearl  

ضريب وزني سرفصل سلامت و رفاه در 
 سامانه

 16.0 15.0 14.0 20.0 15.0 13.1  
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 )درصد از كل احتراق سوخت(ناشي از حمل و نقل    CO2انتشار گاز  
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 (نگارندگان) سامانه 6با ضريب وزني سرفصل آلودگي در  ،هوا يمعرض آلودگ در يريمتوسط سالانه قرارگ. رابطه شاخص 11 نمودار

 

 
 (نگارندگان) سامانه 6با ضريب وزني سرفصل آلودگي در ، هستند WHOبالاتر از  آلودگي كه در معرض سطوح تياز جمع يدرصد. رابطه شاخص 12 نمودار

 
 ونقل حمل -5-1-7

سرفصــل اي اثرگــذار بــر  هــاي منطقــه ســنجش اولويــت
، ونقـل  از حمل يناش CO2انتشار گاز   ، توسط شاخصونقل حمل

(The World Bank, 2012) پذيرد. صورت مي 

ونقل، از جمله ميزان استفاده  حمل مؤثرهاي  ديگر شاخص
پـذيري و تسـهيلات موجـود     ونقل عمـومي، دسـترس   از حمل

هـاي   سبب عدم ارائه شاخص  به...  ونقل و وسايل عمومي حمل
 همسان در مقياس جهاني، مورد بررسي قرار نگرفته است.

 
 (نگارندگان) سامانهتفكيك كشورهاي دارنده  ونقل، به اي متناظر با سرفصل حمل منطقه مؤثر: شاخص 12 جدول

 
بيشترين  LEED سامانه مورد بررسي، سامانه 6يان در م

ونقـل   كمترين ضريب را به سرفصل حمل Green Globes و 
 LEEDاست. بالا بودن نسبت ايـن ضـريب در    اختصاص داده

ونقـل در   به ميـزان بـالاي تصـاعدات ناشـي از حمـل      توجهبا
بـا   امـا نمايـد.   توجيـه مـي   ايالات متحده، كاملا بديهي و قابل

ايـالات متحـده در انتشـار     همسان بودن سهم كانادا ووجود 

كمترين ضريب  Green Globes، به اين سرفصل در CO2گاز
يزان همبستگي بين ضريب وزنـي  ماست.  تخصيص داده شده

 ،ونقـل  از حمـل  يناش CO2انتشار گاز  شاخصاين سرفصل و 
همبستگي پـايين   محاسبه شده است. ضريب 0,06معادل با 
هـا   ز عدم وجود رابطه و پيوستگي مـابين داده شده، ا محاسبه

معنادار ميان اين ضرايب و  اي رابطه استنتاجحكايت داشته و 
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، درصدي از جمعيت كه در معرض )ميكرومتر 2/5ذرات معلق كوچك تر از  ) PM2.5آلودگي هوا 
 )درصد كل(هستند  WHOسطوح بالاتر از مقدار راهنماي
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 )ميكروگرم در هر متر مكعب)PM2.5متوسط سالانه قرارگيري در معرض آلودگي هوا 

 ها مرجع داده امارات كانادا استراليا اسپانيا بريتانيا ايالات متحده  اي شاخص منطقه
ناشي از حمل و  CO2انتشار گاز 

 16.6 32.1 23.2 30.8 24.7 32.9 2012 نقل (درصد از كل احتراق سوخت)
بانك اطلاعات 

 جهاني

 LEED BREEAM BREEAM ES GREEN STAR GREEN   هاي متعلق به هر كشور سامانه
GLOBE Pearl   

   4.0 2.3 10.0 8.0 9.0 13.0   و نقل ضريب وزني حمل
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يـابي   نمايد. عـدم دسـت   را ناممكن مي شده هاي طرح شاخص

توانـد يكـي از    ونقل، نيز مـي  حمل مؤثرهاي  به ديگر شاخص
قلمداد گردد. از سوي ديگر  مؤثرنيافتن به پاسخ  دلايل دست

كه ارزيـابي را   Green Globesها از جمله  سامانهبرخي از  در
 توجهنمايند، با به ساختمان و عملكرد آن محدود مي منحصراً
ونقلـي در حيطـه موضـوعات     بنـدي مباحـث حمـل    به طبقه

هاي  ونقل در سرفصل شهري، جايگاه روشني براي آيتم حمل
هـاي   ايـن آيـتم در دسـته    صـرفاً اصلي آنها تبيـين نشـده و   

تر در ارزيابي مشـاركت   تر و با تخصيص امتيازات پايين فرعي
هـاي   دارد. مبتني بر دلايل فوق، كشف رابطه مابين شـاخص 

ونقــل و ضــريب تخصيصــي، درصــورت وجــود مبــاني  حمــل
، مـؤثر هـاي   ارز، و شـاخص  مشترك، معيارهـاي ارزيـابي هـم   

يـابي   پذير خواهد بود و عدم وجود مصاديق فوق، دست امكان
 نمايد. را ناممكن مي مؤثريج به نتا
 مديريت -5-1-8

وساز  هاي مديريتي بر اساس شرايط خاص ساخت شاخص
شـود. لـذا    هر كشور، و متفاوت با ديگر كشـورها تعريـف مـي   

ــهبا ــان و داده   توج ــي همس ــافتن شاخص ــدم ي ــه ع ــايي  ب ه
پذير، بررسي رابطه و همبستگي مابين ضـريب وزنـي    مقايسه

 ، صورت نپذيرفته است.اي مديريت و شاخص منطقه

 گيري نتيجه -5-2
 هـايي چـون   هاي موجود متناظر با سرفصل تعدد شاخص

ماند، كه بسياري از آنهـا داراي   آلودگي، سلامتي و رفاه و پس
باشـند، از دخيـل    پيوستگي قوي با ضريب وزني سرفصل مي

تعيين ضرايب حكايت دارند.  فرآيندبودن عوامل متعددي در 

وس شـاخص بـا ضـريب وزنـي سرفصـل،      وجود ارتباط معك ـ
هـا و   ناكافي بودن شاخص و اثرپـذيري آن از ديگـر شـاخص   

يـابي   در خصوص يك سرفصل، دست مؤثرهاي  تعدد شاخص
به نتايج قطعي را درخصوص وجود پيوستگي مـابين ضـريب   

سـازد. از   وزني سرفصل و شاخص متناظر با چالش مواجه مي
هـا و عـدم    اخصارز بـودن نسـبي ش ـ   علت هم طرفي چون به

جامعيت آنها، امكان اتنخاب يك شاخص نيز مقـدور نبـوده،   
 طور قطعي تعميم داد. توان نتايج حاصله را به لذا نمي

هايي چون مصرف انرژي، تـراكم   در اين پژوهش، شاخص
شـكلي فراگيـر و     جمعيت، ميانگين بارش، تنش آبي، كه بـه 

و  دهنـد،  هاي مرتبط بـا خـود را پوشـش مـي     جامع سرفصل
هاي تكميلـي، در رونـد تعيـين ضـريب      بدون نياز به شاخص

ــؤثر ــي م ــي    م ــوان م ــامع عن ــاخص ج ــند، ش ــد و  باش گيرن
علت عدم جامعيت قادر نيستند، تمـام يـا    هايي كه به شاخص

بخش اعظمي از مباحث مرتبط با سرفصل را پوشش دهنـد،  
تنهايي  ها چون به شوند. اين شاخص شاخص نسبي ناميده مي

ــل ــه اســتنا قاب ــار مجموع ــوده و در كن ــا  اي از شــاخص د نب ه
توانند  نمايند، نمي دهي را تبيين مي متغيرهاي اثرگذار بر وزن

 عنوان مبنا در تخصيص ضرايب ملاك عمل قرار گيرند. به
هاي مرتبط با هـر سرفصـل، ميـزان     شاخص 13 در جدول

تفكيك نسبي و يا جـامع   به - پيوستگي آنها با سرفصل متناظر
درصورتي كه ضريب رگرسيون، است؛  ارائه شده -صبودن شاخ

باشد، رابطه پيوسته ارزيابي شده و در صورتي كـه   0,5بيش از 
بـا  گذارد، در جدول  را به نمايش 0,75اين رقم عددي بيش از 

 درج گرديده است.  عنوان پيوستگي زياد
 

 گارندگان)اي (ن هاي منطقه شده با شاخص هاي عنوان  رابطه ميان سرفصل: 13 جدول

ضريب  مرجع شاخص اي شاخص منطقه سرفصل
 رگرسيون

پيوستگي ميان ضريب 
 اي سرفصل و شاخص منطقه

ميزان جامعيت 
 شاخص

 ـ ـ ـ ـ دست نيامده است پذير و جهاني به براي اين سرفصل شاخص مقايسه مديريت

سلامتي و 
 رفاه

م ، (ميكروگرPM2.5متوسط سالانه قرارگيري در معرض آلودگي هوا 
 در هر متر مكعب)

 هاي جهاني بانك داده

 نسبي عدم پيوستگي 0,4

ميكرومتـر)،   2/5تـر از   ذرات معلـق كوچـك   ) PM2.5آلـودگي هـوا   
 درصدي از جمعيت كه در معـرض سـطوح بـالاتر از مقـدار راهنمـاي     

WHO هستند 
 نسبي نسبت معكوس -پيوسته 0,97

 انرژي
 مصرف انرژي

 هاي جهاني بانك داده
 جامع ستهپيو 0,6

 نسبي عدم پيوستگي 0,24 هاي تجديدپذير مصرف انرژي
 نسبي عدم پيوستگي 0,06 هاي جهاني بانك داده ونقل (درصد از كل احتراق سوخت) ناشي از حمل CO2انتشار گاز  و نقل حمل 

 آب
 جامع پيوستگي زياد 0,84 هاي جهاني بانك داده ميانگين بارش در عمق

 جامع پيوسته 0,53 منابع جهاني بنياد سطح تنش آبي

مصالح و 
 ماند*  پس

 نسبي عدم پيوستگي 0,003 هاي جهاني بانك داده اشتعال (درصد از كل انرژي) ها و منابع تجديدپذير قابل زباله

 هاي جامد شهري در كيلومترمربع) تنش محيطي (ميزان تن زباله
پايگاه اينترنتي اطلس 

 ماند پس

 نسبي پيوسته 0,7

 نسبي عدم پيوستگي 0,07 سرانه-وليد زباله به ازاي هر نفرت
 نسبي عدم پيوستگي 0,17 نرخ بازيافت
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گاه  ساخت
 (سايت)

متوسط تراكم جمعيتي در هر كيلومترمربع (در منـاطق شـهري داراي   
 هزارنفر) 500جمعيت بيش از 

شناسي مناطق  جمعيت
 شهري جهان

 جامع پيوسته 0,58

 جامع عدم پيوستگي 0,24 هاي جهاني بانك داده زمينيشده  مناطق حفاظت

 آلودگي

 سرانه)-ازاي هرنفر (تن، به  CO2تصاعدات گاز 

 هاي جهاني بانك داده

 جامع نسبت معكوس-پيوسته 0,91
هاي مسكوني و  تجـاري وخـدمات    ناشي از ساختمان CO2انتشار گاز 

 نسبي پيوسته 0,74 عمومي (درصد از كل احتراق سوخت)

 نسبي عدم پيوستگي 0,33 ناشي از حمل و نقل (درصد از كل احتراق سوخت) CO2انتشار گاز 
  دست نيامده است. پذير و جهاني به * براي سرفصل مصالح شاخص مقايسه

 
شـود، مبتنـي بـر     ديده مـي  13 گونه كه در جدول همان

هـاي   ها را بـا شـاخص   ضرايب وزني سرفصلسطح پيوستگي 
توان نتيجه گرفت كه عمده معيارهاي مـرتبط   ، مياي منطقه
هـاي اقليمـي، جغرافيـايي و     از شاخصسايت  ، انرژي وبا آب

بندي  هاي جامع طبقه اي، كه در دسته شاخص شرايط منطقه
هـاي ديگـر از جملـه     سرفصـل  .نماينـد  تبعيت مـي  شوند، مي

رغم وجـود   ...  علي، آلودگي وماند، مصالح پس، سلامت و رفاه
متناظر و مـرتبط،  هاي  با برخي از شاخص پيوند قويو رابطه 

صـورت كامـل و    توانند بـه  ها، نمي علت نسبي بودن شاخص به
عبـارتي   بـه مجزا مبناي قطعي تعيـين ضـرايب قـرار گيرنـد.     

در ابتـدا   ،ضـرايب  توزين فرآيندها حاكي از آنند كه در  يافته
گـاه مبتنـي بـر شـرايط      انرژي، و سـاخت آب و  هاي سرفصل

نهايـت  دهـي شـده و در    هاي جامع، وزن اي و شاخص قهمنط
 گـذاري  بندي و ارزش اولويت، پس از اخذ سهم و وزن مرتبط

 گيرد. لازم به يادآوريسـت كـه   هاي ديگر، صورت مي سرفصل
صـورت   بـه  ي خطـي نبـوده و  فرآينـد  توزين ضـرايب  فرآيند
گيرد. بـدين معنـي كـه پـس از تعيـين       اي صورت مي چرخه

هر سرفصل نسبت بـه   بندي سرفصل، اولويتسهم و وزن هر 
ها و همچنين در كل مجموعه انجام پذيرفته و  ديگر سرفصل

اي و بررسـي بازخوردهـا جايگـاه هـر      چرخه فرآيندطي يك 
 فرآينـد در  ديگر عبارت گردد. به سرفصل در كل مشخص مي

هـا بـا    يابي سرفصل هي علاوه بر اهميت انطباقد توزين و وزن
ــاخص ــه  ش ــاي منطق ــت ،اي ه ــدي و ارزش اولوي ــذاري بن  گ
و تعيـين جايگـاه آنهـا در كـل      ها نسبت به يكديگر، سرفصل

ــابي  سرفصــل ــه روش ، كــه عمــدتاًســامانههــاي ارزي هــاي  ب
ــاع ــي   اجم ــورت م ــان ص ــر خبرگ ــذ نظ ــور و اخ ــذيرد،  مح پ
 كننده اصلي ضرايب وزني خواهد بود.   تعيين

ــه  ــدلازم ب ــي    تأكي ــن بررس ــه در اي ــت، ك ــرفاًاس  ص
ها مورد پردازش قـرار گرفتـه و    سامانههاي اصلي  لسرفص

اي بـا وزن و   هاي منطقـه  بررسي ميزان پيوستگي شاخص
كه بـا  هاي فرعي (معيارها و زيرمعيارها)،  ضرايب سرفصل

انـد،   به موضوعات خاص زمينه خـود، تـدوين شـده    توجه
تـوان چنـين نتيجـه     عبارت ديگر، مي است. به انجام نشده

مرتبط با منابع، چـون   هاي سرفصل گرفت كه، درخصوص
هـاي   شـاخص  تـأثير گـاه (سـايت)،    آب و انرژي و سـاخت 

يابـد.   وضوح بر ضريب وزني سرفصل نمود مي اي به منطقه
 اي عمـدتاً  هـاي منطقـه   در ديگر مباحث، اثـر شـاخص   اما

برمعيارهاي ارزيابي يا زيرمعيارها بروز كرده، يـا از طريـق   
اي در  هـاي منطقـه   ، اولويتارجاع به استانداردهاي محلي

هـاي   شـاخص  تـأثير  1 گـردد. تصـوير   ارزيابي دخيل مـي 
هـا و معيارهـاي    دهي سرفصـل  وزن فرآينداي را بر   منطقه

 دهد. نشان مي سامانهارزيابي 
 

 
 (نگارندگان) سامانهها و معيارهاي ارزيابي  دهي سرفصل وزن فرآينداي بر   هاي منطقه شاخص تأثير. 1 تصوير
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 :وشتن پي

1. Building Research Establishment 
2. Code for Sustainable Homes  
3. Home Quality Mark 
4. International Initiative for a Sustainable Built Environment 
5. Green Building 
6. Sustainable Building 
7. Generic 
8. Local Content 
9. Minimum 
10. Mid-size 
11. Maximum 
12. Developer 
13. Country-specific BREEAM Schemes 
14. National Scheme Operators 
15. Regional Priority (RP) 

 است. رغم قرارگيري در چهار اقليم مختلف جغرافيايي، كاملا يكسان ارائه شده اين معيارها براي شهرهاي همدان، يزد، بابل، و بندرعباس، علي .16
17. Alternative Compliance Paths  
18. Global ACP 

حفاظـت و بازيـابي    -3هـا؛   ارتقا رفاه و سلامتي فـردي انسـان   -2هوا؛  و آب جهاني تغييرات برابر در معكوس نقش -د از: ات عبارتنتأثيرهفت سرفصل  .19
ايجـاد   -6هاي منابع مصالح بازتوليدشـونده و پايـدار؛    ارتقا چرخه -5هاي زيستي؛  هاي اكوسيستم و گونه حفاظت، ارتقا و بازيابي سرويس -4منابع آب؛ 

 ارتقا مساوات اجتماعي، عدالت محيطي، كيفيت زندگي و سلامت جامعه.   -7زتر؛ يك اقتصاد سب
20. Tailored Criteria 
21. BREEAM Bespoke 
22. Authorized Third Parties 

 ات محيطي و تعيين اهميت نسبي معيارها در پاسخ به آنهـا، تأثيرگذاري به  ارزش فرآيند، چون نمره تخصيصي به هر معيار در طي LEEDدر سيستم  .23
 .هاي مختلف ثابت است هاي تخصيصي است و اين نمرات (يا ضرايب)، براي تمام موقعيت شود، لذا در واقع سيستم ضرايب آن همان نمره تعيين مي

24. Site 
25. Water Stress Level 

 شده است ديكشور تول لومترمربعي(تن) كه در هر ك يمقدار زباله جامد شهر .26
 شود ميسوزانده  اي، دفع (Dumpsites)نشده  كنترل ايشده  كنترلي  زباله يها تيدر سا كه (MSW) دشدهيتول يجامد شهر عاتيضا يدرصد كل .27
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