
Journal of Iranian Architecture & Urbanism. 12(2): 217-234, Fall & Winter 2021

ORIGINAL RESEARCH PAPER

Journal of Iranian Architecture & Urbanism
(JIAU)

Homepage: https://www.isau.ir/

Social sustainability analysis in residential complexes using SWARA-TOPSIS method*

Atefeh Yaghoubi 1,  , Zhila Rezakhani 2,**  

1  M.A. in Architecture, Department of Architecture, Faculty of Art and Architecture, West Tehran branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran.
2 Assistant Professor, Department of Architecture, Faculty of Art and Architecture, South Tehran branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran.

** Corresponding Author:
Email: zh_rezakhani@azad.ac.ir
Phone: +98(912)2057098

Number of References

BACKGROUND AND OBJECTIVES: Among the features that characterize contemporary 
architecture, sustainability has great significance. It is an approach in architecture that 

is in line with the modern concept of sustainable development. The latter concept refers 
to the development of a society in order to address its present needs while supporting 
the right and potentials of the next generation to address their own needs. Sustainable 
development includes economic, environmental, and social sustainability. The present 
article focuses on residential complexes and social sustainability. The literature review 
on sustainable development from an architectural point of view shows that there is no 
comprehensive model to help architects evaluate the social sustainability of a residential 
complex quantitatively. In fact, previous studies have mostly focused on defining 
sustainability criteria; however, no research has been done so far on the ranking and 
application of those criteria to evaluate architectural designs quantitatively. Therefore, the 
main objective of the present research is to develop a quantitative and comprehensive 
model to measure the sustainability of a given residential complex. The research answers 
two fundamental questions: What are the criteria for social sustainability in a residential 
complex? How can we compare residential complexes as far as social sustainability is 
concerned?

METHODS: The present article is based on descriptive and analytical research, and 
the data was collected through field study and bibliographic research. First, the 

criteria for social sustainability were laid out through studying the research literature. 
Then, a practical model was developed. The model applies SWARA technic to weigh each 
criterion and TOPSIS technic to measure social sustainability. In other words, the following 
procedure is carried out step by step: bibliographic research to find out the criteria for social 
sustainability in residential complexes, processing and classifying the results and making 
a final list, designing a quantitative model to measure social sustainability in residential 
complexes, receiving specialists’ views about ranking and weighting the criteria, devising a 
method to determine a level (score) for each criterion in a given residential complex, and 
finally, putting the model into practice and comparing the selected residential complexes. 
In the final step, a comparison of social sustainability proves that the model is practical. The 
cases have been selected based on similarity in size and full access to their information. 
Furthermore, academics and industrial experts with many years of scientific and executive 
experience in sustainable architecture and social sustainability were asked for their views 
about the subject to make use of their expertise in this research.

FINDINGS: The judgment made by experts in architecture, as the central part of the 
findings, show that the most important criteria for social sustainability are the following 

ten items respectively: culture of the residents, social interaction and homogeneity, 
security, safety, open areas, appropriateness of population density, quality of interior 
design, the gate and exterior view, building space outside the apartment unit, equipment, 
and facilities. According to experts, 60 percent of weighted value is attached to “culture 
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of the residents, interaction and social homogeneity and security” among the mentioned 
items. The culture of the residents includes a number of features like mutual respect 
among residents, compliance with apartment regulations, attention to private and public 
spaces, and cleanliness. Architects’ ability to influence this item is very limited; however, 
they should apply design expertise to separate private spaces from public ones and ensure 
proper hygiene standards inside and around the complex. Features regarding “interaction 
and social homogeneity” include communication and social solidarity and relationship, 
participation in voluntary works and services of the complex, the possibility of resident’s 
participation in the design and creation of spaces, conformity to resident’s culture and 
expectations, duration of residence, etc. When accompanied by variability in space use, 
innovative and flexible architecture can help residents design multi-functional spaces. 
Furthermore, security and safety are among inseparable aspects of architecture, and 
designers must not disregard them for other aspects such as aesthetics and functionality.

CONCLUSION: The findings show that the proposed model is easily applicable to 
measure the level of social sustainability in a residential complex. Thus, the model 

is recommended for either comparing constructed residential complexes or weighing up 
available construction plans.

HIGHLIGHTS:
- Identifying the major social sustainability criteria.
- Designing a quantitative model to measure the social sustainability of a residential 
complex.
- The integrated application of the techniques TOPSIS and SWARA
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نحوه ارجاع به مقاله

مـرور پیشـینه تحقیـق در خصـوص »توسـعه پایـدار« از نقطه نظـر معمـاری، بیانگـر فقـدان مـدل 
منسـجمی اسـت تـا تحلیل گـران معمـاری بـه واسـطه آن قـادر باشـند میـزان »پایـداری اجتماعـی« 
یـک مجتمـع مسـکونی را بـه طور کمـی تحلیل نماینـد. در واقـع، مطالعات قبلـی عموماً بر شناسـایی 
معیارهـای پایـداری اجتماعـی متمرکـز شـده اند، لیکـن موضـوع رتبه بنـدی و اسـتفاده از ایـن معیارها 
بـرای تحلیـل کمـی طرح هـای معمـاری تاکنون مطالعه نشـده اسـت. بنابرایـن، در مقالـه حاضر، هدف 
اصلـی عبـارت اسـت از طراحـی یـک مـدل کمی و منسـجم که بـه واسـطه آن بتـوان میـزان پایداری 
اجتماعـی در یـک مجتمـع مسـکونی مفـروض را اندازه گیـری نمـود. مقالـه از نـوع تحلیلـی و توصیفی 
بـوده و روش گـردآوری داده هـا، مطالعـه کتابخانـه ای و میدانـی می باشـد. ابتـدا معیارهـای پایـداری 
اجتماعـی از ادبیـات موضوع اسـتخراج و تخلیص شـده، سـپس یک مـدل کاربردی مشـتمل بر تکنیک 
»سـوارا« بـرای وزن دهـی معیارهـا و تکنیک »تاپسـیس« به منظور سـنجش میزان پایـداری اجتماعی 
ارائـه می گـردد. در راسـتای اثبـات کاربـردی بـودن مـدل ارائـه شـده، میـزان پایـداری اجتماعی چند 
نمونـه مـوردی بـا هم مقایسـه شـده اند. قاعـده انتخاب ایـن نمونه ها دسترسـی کافی بـه اطلاعات لازم 
و نزدیـک بـودن بزرگـی نمونه هـا بـه هم بوده اسـت. به علاوه، در کسـب نظـرات تخصصـی، از خبرگان 
معمـاری دانشـگاه و صنعـت، بـا سـال ها سـابقه اجرایـی و علمـی و دارای اشـراف بـر مباحـث معماری 
پایـدار و پایـداری اجتماعـی اسـتفاده شـده اسـت. نتایـج بیانگر آن اسـت کـه از دیدگاه خبرگان، سـه 
معیـار »فرهنـگ سـاکنین«، »تعامـل و تجانس اجتماعـی« و »امنیت« بیش از 60 درصـد از کل ارزش 

وزنـی مجموعـه معیارهـای پایـداری اجتماعـی را به خـود اختصـاص می دهند.

ــا  ــتی ب ــرد دوس ــا رویک ــودکان ب ــت ک ــه خلاقی ــوان »طراحــی خان ــا عن ــد نویســنده نخســت ب ــه کارشناسی ارش ــه از پایان نام ــه برگرفت ــن مقال * ای
ــه اســت. ــرب، انجــام گرفت ــران غ ــی نویســنده دوم در دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد ته ــه راهنمای ــه ب ــران« می باشــد ک ــت در ته طبیع

ــاری و  ــی معم ــریه علم ــیس ، نش ــک سواراتاپس ــک تکنی ــه کم ــکونی ب ــای مس ــی مجتمع ه ــداری اجتماع ــل پای ــا. )1400(. تحلی ــی، ژی ــه و رضاخان ــی، عاطف یعقوب
ــران، 12)2(، 234-217. ــازی ای شهرس
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ــان را  ــر جه ــاری معاص ــه معم ــی ک ــان موضوعات در می
تعریــف می کننــد، »معمــاری پایــدار« جایــگاه خاصــی 
دارد. ضرورت هــای جهانــی در امــر »توســعه پایــدار«1، 
ــد  ــه شــاخص تر می گردانن ــن زمین ــاری را در ای ــش معم نق
 .)Gholizadeh, Zarghami & Dolatimehr, 2013(
ــم  ــط خان ــار توس ــن  ب ــرای اولی ــدار ب ــعه پای ــارت توس عب
ــت  ــوص محیط زیس ــه ای در خص ــارا وارد«2 در اعلامی »بارب
ــیون  ــط کمیس ــمی توس ــور رس ــه ط ــی ب ــد ول ــرح ش مط
»برانتلنــد«3 در ســال 1987 میــلادی اســتفاده گشــت. 
ــای  ــع نیازه ــرای رف ــه ب ــعه جامع ــه توس ــدار ب ــعه پای توس
ــوق  ــه حق ــه ب ــه ای ک ــه گون ــاره دارد، ب ــال اش ــان ح زم
کــردن  بــرآورده  بــرای  آینــده  نســل  توانایی هــای  و 
 .)Rogers, 2004( نگــردد  وارد  نیازهایشــان خدشــه ای 
توســعه پایــدار، خــود شــامل ســه مفهــوم »پایــداری 
اقتصــادی«، »پایــداری محیطــی« و »پایــداری اجتماعــی«4 
ــور  ــولات و ظه ــاز تح ــداری زمینه س ــم پای ــود. مفاهی می ش
پارادایم هــای جدیــد در عرصــه معمــاری شــده اســت. هــدف 
»طراحــی پایــدار« یافتــن راه حل هــای معمارانــه اســت کــه 
ــد. دو مفهــوم  ــن کنن ــن ســه مفهــوم را تامی همزیســتی ای
ــاخت و  ــای س ــح و روش ه ــا مصال ــوده و ب ــی ب اول تکنیک

انرژی هــای تجدیدپذیــر ارتبــاط دارنــد، در حالــی کــه 
ــای  ــگ و روش ه ــان و فرهن ــه از انس ــوم برگرفت ــوم س مفه
زندگــی او اســت )Gholizadeh et al., 2013(. اعتقــاد 
 Colantonio, 2009; Littig & Griebler,(صاحبنظــران
بــر   )2005;Vaez Zadeh, Naghdi & Ayaseh, 2015
ــر ســه  ــه ه ــادل ب ــور متع ــه ط ــون ب ــه تاکن ــن اســت ک ای
حــوزه توجــه نشــده اســت، بلکــه بیشــتر زمینه هــای 
محیطــی و اقتصــادی مــورد توجــه واقــع شــده اند و مفهــوم 
ــت  ــان اس ــی آن انس ــر اصل ــه عنص ــی ک ــداری اجتماع پای

ــع شــده اســت. ــت واق ــورد غفل م
»پایــداری اجتماعــی« شــامل توســعه ای اجتماعــی اســت 
کــه بــا ســیر تکامل جامعــه مدنــی ســازگار باشــد و محیطی را 
ایجــاد نمایــد کــه بــرای زندگــی مشــترک گروه هــای مختلــف 
اجتماعــی و فرهنگــی مفیــد باشــد و همزمان اتحــاد اجتماعی 
را بــا پیشــرفت در کیفیــت زندگــی تمــام بخــش هــای جامعه، 
ارتقــاء دهــد)Stren & Polese, 2000(. در خصــوص اصــول 
پایــداری اجتماعــی، محققیــن و صاحبنظــران امــر، هــر کــدام 
ــده  ــه ش ــع پذیرفت ــی از مراج ــمرده اند. یک ــواردی را برش م
 )Empacher & Wehling, 1999(ــرات ــه، نظ ــن زمین در ای

می باشــد کــه در جــدول 1 ارائــه شــده اســت. 

Table 1: principles of social sustainability )source: Empacher & Wehling, 1999) 

Principle Definition 
Basic needs At least, one level of fundamental needs including house, food, clothes and health as well as 

a security program to prevent significant threats like diseases and social corruption.  
Social resources Stability and social tolerance, unity, orientation towards social welfare and potential for 

making non�violent response to social challenges. 
Equal opportunities Equal opportunities for education, employment and access to information for all sections of 

society.  
Participation Continuous participation in and influence on social, political, cultural and economic 

developments 
Sustaining oneself The ability of every section of society to live and survive without getting help from others. 
Cultural diversity Structural diversity within a society like in race, language and dialect, tribe, values, regions, 

local cultures, etc. 
 

Table 1. Principles of social sustainability )Empacher & Wehling, 1999)

ــداری اجتماعــی یــک مجتمــع  از دیــدگاه معمــاری، پای
مســکونی بدیــن مفهــوم اســت کــه یــک سیســتم اجتماعــی 
بتوانــد بــا برطــرف کــردن نیازهــای انســانی، هــر چــه بیشــتر 
ــد )Latifian, 2011(. در کل، دیــدگاه محققــان  پایــدار بمان
در خصــوص پایــداری اجتماعــی و خصوصــاً بازخوانــی آن در 
پایــداری اجتماعــی مســکن بــه یکدیگــر نزدیــک می باشــد. 
ــره وری  ــی، به ــداری اجتماع ــدگاه، پای ــن دی ــاس ای ــر اس ب
مجتمع هــای مســکونی را بــه حداکثــر می رســاند. ایــن 
ــی در  ــه ســاکنان از زندگ ــی اســت ک ــداری وضعیت ــوع پای ن
ــا  ــایگی ب ــد و از همس ــت دارن ــود رضای ــع خ ــه و مجتم خان
ســایر ســاکنین لــذت می برنــد. بــا گذشــت زمــان، تعامــلات 
اجتماعــی و تعلــق خاطــر نســبت بــه مجتمــع هر روز بیشــتر 
ــلامت و  ــظ س ــودآگاه حاف ــاکنین ناخ ــن س ــود. بنابرای می ش
پایــداری محــل زندگــی خــود بــوده، در نگهــداری و بهبــود 
ــد داشــت.  ــت موجــود مشــارکت و هماهنگــی خواهن وضعی
عمــر مفیــد و ارزش ریالــی واحدهــای مســکونی مجتمع هــای 
مســکونی پایــدار، در شــرایط برابــر، بیشــتر از ســایر مجتمــع 
هــا اســت. در جــدول 2 اصــول پایــداری اجتماعــی نظامــات 

زیســتی از نــگاه برخــی محققیــن ارائــه شــده اســت.

تحلیلگــران معمــاری تمایــل دارنــد تــا بــه کمــک یــک 
مــدل کمــی بتواننــد میــزان پایــداری اجتماعــی مجتمعــات 
ــوع  ــات موض ــرور ادبی ــد؛ و م ــی نماین ــکونی را ارزیاب مس
ــا  ــت. ب ــود نیس ــی موج ــن مدل ــه چنی ــد ک ــان می ده نش
توجــه بــه ایــن مســاله، پژوهــش حاضــر بــر بعــد اجتماعــی 
پایــداری از نقطه نظــر معمــاری متمرکــز شــده و بــه 
دنبــال طراحــی یــک مــدل کمــی و منســجم اســت تــا بــه 
کمــک آن بتــوان میــزان پایــداری اجتماعــی یــک مجتمــع 
مســکونی را اندازه گیــری نمــود. در تحقیــق حاضــر، بــه دو 

ســوال اساســی پاســخ داده مــی شــود:
ــک  ــی در ی ــداری اجتماع ــای پای ــوال اول: »معیاره س

ــد؟« ــکونی کدامن ــع مس مجتم
ــکونی  ــای مس ــوان مجتمع ه ــه می ت ــوال دوم: »چگون س
را از نقطــه نظــر پایــداری اجتماعــی بــا هــم مقایســه نمــود؟«

ــی  ــه مدل در واقــع، هــدف اصلــی از ایــن پژوهــش، ارائ
می باشــد کــه بــه واســطه آن بتــوان میــزان پایــداری 
اجتماعــی در یــک مجتمــع مســکونی را اندازه گیــری نمــود 
ــدا لازم اســت ســوال  ــن هــدف، ابت ــه ای ــل ب ــرای نی ــه ب ک
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Table 2: principles of social sustainability according to scholars )Source: the authors) 

Scholars Principles 
Dempsey et.al, (2011) Social interactions, participation, collective sustainability, sense of place, equality and 

security 
Bramely et.al, (2009) Social interaction, social networks and collaborations, stability, satisfaction, sense of place, 

safety and security 
Colantonio (2008) Equality, inclusiveness, flexibility, security 
Thinh et.al, (2002) Social justice, social solidarity, participation, security 

Karami & Mohammad 
Hosseini (2018) 

Social identity, social belonging, social feeling, social interaction, social participation 

Ghafourian and et.al (2017) Identity, sense of belonging, security, participation 
Rahnama & Hosseini (2016) Social equality, social capital, social interaction, quality of life, security 

Negari & Javan Majidi (2015) Social relations, identity, security 
Jomehpour & Ebrahimi 

(2015) 
Participation, quality of life, security, satisfaction, desirability of environment 

Gholizadeh and et.al, (2013) Comfort, flexibility of open and semi�open spaces, social identity, social order, satisfaction 
Davoudi and et.al, (2013) Social interaction, social identity, social security 

Zarghami (2010) Justice, aesthetics, convenience, comfort, security, child growth, social identity 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2. Principles of social sustainability according to scholars

اول پاســخ داده شــود. وجــود دســتاوردهای تحقیقاتــی 
همچــون پژوهــش حاضــر، بــرای جامعــه امــروز معمــاران، به 
دلیــل توجــه و تمرکــز جهانــی و ملــی بــر مباحــث معمــاری 
ــه  ــق ب ــای تحقی ــد. گام ه ــودمند می باش ــیار س ــدار، بس پای
ترتیــب ذیــل می باشــند: )1( انجــام مطالعــه کتابخانــه ای بــه 
منظــور اســتخراج معیارهــای پایــداری اجتماعــی در مجتمــع 
مســکونی، )2( تخلیــص و دســته بندی نتایــج حاصــل از گام 
قبــل و تهیــه لیســت نهایــی معیارهــا، )3( ترســیم کلیــات 
مــدل کمــی اندازه گیــری میــزان پایــداری اجتماعــی مجتمع 
مســکونی، )4( اســتخراج نظــرات خبــرگان در خصــوص 
ــذاری روش  ــا، )5( پایه گ ــن اوزان معیاره ــدی و تعیی رتبه بن
ــک  ــرای ی ــا ب ــک از معیاره ــر ی ــره( ه ــطح )نم ــن س تعیی
ــه مــوردی و  مجتمــع مســکونی مفــروض، و )6( انجــام نمون
ــرای مقایســه مجتمع هــای  ــه شــده ب پیاده ســازی مــدل ارائ
ــدگاه  ــن تحقیــق از دی منتخــب. شــایان ذکــر اســت کــه ای
هــدف، از نــوع کاربــردی؛ از دیــدگاه رویکــرد، از نــوع تحلیلــی 
و توصیفــی و از نقطــه نظــر  روش جمــع آوری اطلاعــات، از 

ــد. ــی می باش ــه ای و میدان ــه کتابخان ــوع مطالع ن
بــه طــور کلــی می تــوان معیارهــای پایــداری اجتماعــی 
ــرار داد:  ــته ق ــکونی را در دو دس ــع مس ــک مجتم ــرای ی ب
»معیارهــای داخلــی« و »معیارهــای خارجــی«. معیارهــای 
داخلــی، بــه موضوعــات مربــوط بــه داخــل مجتمــع اشــاره 
ــواردی مثــل طــرح واحدهــای مســکونی، وجــود  ــد؛ م دارن
ــن  ــی مناســب بی ــلات اجتماع ــود تعام ــی مناســب، وج لاب
ــط  ــه محی ــز ب ــی نی ــای خارج ــره. معیاره ــاکنین و غی س
ــه  ــی ب ــلًا دسترس ــوند؛ مث ــوط می ش ــع مرب ــی مجتم بیرون
ــایر  ــا س ــی ب ــل اجتماع ــکان تعام ــه، ام ــم محل ــز مه مراک
ــه  ــه عنــوان یکــی از مفروضــات، مقال مجتمع هــا و غیــره. ب
حاضــر بــر دســته اول متمرکــز می باشــد؛ بدیــن معنــا کــه 
معیارهــای داخلــی مجتمــع کــه اغلــب مربــوط بــه شــرایط 

ــر اســت. ــد نظ ــند، م ــع می باش ــی مجتم ــرح داخل و ط

پیشینه تحقیقپیشینه تحقیق
مطالعــه ادبیــات موضــوع نشــان می دهــد کــه در 
در  اجتماعــی  پایــداری  معیارهــای  شناســایی  مبحــث 
ــی در  ــل توجه ــبتاً قاب ــات نس ــاری، تحقیق ــات معم موضوع

ــا در  ــه اســت؛ ام ــل جســتجو و مطالع ــات موضــوع قاب ادبی
ــا  ــتفاده از آن ه ــا و اس ــن معیاره ــدی ای ــوص رتبه بن خص
ــه  ــاری )و ب ــای معم ــا و بناه ــی طرح ه ــی کم ــرای ارزیاب ب
طــور خــاص، مجتمع هــای مســکونی( پژوهــش قابــل 

توجهــی مشــاهده نمی شــود. 
 )Zarghami, 2011( تحقیــق ضرغامــی  بــر طبــق 
معیارهــای پایــداری اجتماعــی را می تــوان در چهــار دســته 
»آســایش درون خانــه )فیزیکــی(«، »بازی پذیــری فضاهــای 
بــاز و چندمنظــوره بــرای کــودکان«، »هویــت اجتماعــی« و 
»نظــم اجتماعــی« قــرار داد. همچنیــن مــوارد اصلــی که وی 
بــه عنــوان شــاخص های پایــداری اجتماعــی مــد نظــر قــرار 
داد عبــارت بودنــد از »کمیــت و کیفیــت فضاهــای داخلی«، 
»کمیــت و کیفیــت فضاهــای مشــاع داخلــی«، »کمیــت و 
ــدی و  ــت کالب ــی«، »هوی ــاع خارج ــای مش ــت فضاه کیفی
ــای ورودی«،  ــعت فضاه ــت و وس ــی«، »کیفی ــت بیرون هیب
ــت و کیفیــت دسترســی های مجتمــع«، »کمیــت  »کمی
پدیده هــای فیزیکــی مثــل نــور و تهویــه«، »قابلیــت تغییــر 
فضاهــا«، »امنیــت و کیفیــت روابــط اجتماعــی« و »تعامــل 
ــای  ــان )Latifian, 2011( معیاره ــایگان«. لطیفی ــا همس ب
ــرد  ــا رویک ــکونی را ب ــع مس ــی در مجتم ــداری اجتماع پای
ــد  ــخص گردی ــود. در کار وی مش ــی نم ــناختی بررس روانش
کــه واحدهــای همســایگی کوچــک بــا تراکــم انســانی کــم، 
ــزوا  ــا را از ان ــویق و آن ه ــل تش ــه تعام ــتر ب ــردم را بیش م
ــرای  ــا ب ــودن راه ه ــته ب ــن »بس ــد. همچنی ــارج می کنن خ
ــه  ــا و در نتیج ــدن فض ــی ش ــا«، »خصوص ــرل غریبه ه کنت
احســاس امنیــت« و »تعامــل بیشــتر ســاکنین« مفید اســت. 
بــه عــلاوه، »طــول زمــان ســکونت« و »وجــود یــک هویــت 
ــه مــکان«، مــواردی  ــرای حــس تعهــد ب اجتماعــی قــوی ب
هســتند کــه بــه ســاکنین ایــن حــس را می دهنــد کــه در 
قبــال فضــای زندگــی خــود مســئولیت پذیر باشــند و ایــن 
باعــث ایجــاد روابــط همســایگی ایــده آل می شــود؛ بــه ایــن 
ــد؛ و  ــا دوری می کنن ــن فضاه ــه از ای ــراد غریب ــب اف ترتی
البتــه، فرهنــگ و شــخصیت افــراد نیــز در ایــن بیــن نقــش 
 Arasteh( ــزی ــته و عزی ــد. آراس ــازی می کنن ــی را ب اساس
ــا  ــکونی ب ــع مس ــی مجتم ــه مکان یاب Azizi, 2013 &( ب
نــگاه توســعه پایــدار و بــا کمــک تکنیــک »فرآینــد تحلیــل 
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ــی  ــای مکان یاب ــوع معیاره ــا ن ــد. آن ه شــبکه ای«5 پرداختن
را در چهــار دســته دانســتند: »عوامــل اجتماعــی فرهنگی«، 
»عوامــل محیطــی کالبــدی«، »عوامــل خدماتــی« و »عوامل 
اقتصــادی حقوقــی«. نتیجــه کار آن هــا نشــان داد کــه پنــج 
ــی«،  ــزی و عموم ــای مرک ــا فضاه ــاورت ب ــاخص »مج ش
»دسترســی بــه خودرو و مســیرهای ســواره رو«، »دسترســی 
ــل اســتطاعات  ــده و ضــروری«، »قاب ــد عم ــز خری ــه مراک ب
زمیــن« و »عــدم وجــود مشــکلات حقوقــی زمیــن« را 
می تــوان بــرای ســنجش مجتمــع مســکونی پایــدار از 
دیــدگاه محیــط مجتمــع اســتفاده نمــود. اقلیمــی و طاهری 
پیلــه رود )Eghlimi & Taheri Pilehrood, 2013( بــه 
ــی  ــداری اجتماع ــای پای ــاری معیاره ــل آم ــی و تحلی بررس
ــد.  ــل پرداختن ــهر اردبی ــکونی در ش ــع مس ــک مجتم در ی
ــم در  ــای مه ــه معیاره ــود ک ــخص نم ــا مش ــق آن ه تحقی
ــی  ــاد فضاهای ــد از: »ایج ــی عبارتن ــداری اجتماع ــاد پای ایج
بــرای تعامــلات اجتماعــی بیــن ســاکنین«، »ایجــاد فضــای 
ــای  ــاد فضاه ــع«، »ایج ــاط مجتم ــودکان در حی ــازی ک ب
جنبــی در داخــل واحدهــا و چنــد عملکــردی بــودن 
فضاهــای مســکونی«، »ایجــاد حــس تعلــق خاطــر نســبت 
ــای  ــا اســتفاده از طراحی ه ــد مجتمــع ب ــط و کالب ــه محی ب
متنــوع«، »تجانــس همســایگان و در نتیجــه ایجــاد ارتبــاط 
میــان آن هــا«، »مشــارکت«، و »تعــداد و کمیــت و کیفیــت 
ــکاران  ــا«. نســترن و هم ــی خارجــی واحده ــای جنب فضاه
ــداری اجتماعــی  )Nastaran et al., 2013(، معیارهــای پای
را بــه کمــک تکنیــک فراینــد تحلیــل شــبکه ای و »دلفــی«6 
ارزیابــی نمودنــد. در نتایــج کار آن هــا بیــان شــده اســت کــه 
ســه معیــار »عدالــت اجتماعــی«، »بعــد عینــی امنیــت« و 
»تعامــل اجتماعــی« دارای بیشــترین ارزش وزنــی در ایجــاد 
پایــداری اجتماعــی در هــر نظــام انســانی می باشــند. جمعــه 
 )Jomehpour & Ebrahimi, 2015( ابراهیمــی  و  پــور 
ــع  ــی در مجتم ــداری اجتماع ــای پای ــی معیاره ــه ارزیاب ب
مســکونی کــوی نوبنیــاد ونــک در تهــران پرداختنــد. آن هــا 
 )Nastaran et al., 2013( نیــز هماننــد نســترن و همــکاران
ــک  ــا و از تکنی ــن اوزان معیاره ــرای تعیی ــی ب از روش دلف
ــا  ــدی معیاره ــرای اولویت بن ــبکه ای ب ــل ش ــد تحلی فراین
اســتفاده کردنــد و نتیجــه گرفتنــد کــه »حفاظــت در 
مقابــل جــرم و جنایــت«، »عدالــت اجتماعــی«، و »رضایــت 
ــه ترتیــب در ایجــاد  ــه خدمــات« ب از کیفیــت دسترســی ب
پایــداری اجتماعــی در مجتمــع مســکونی بیشــترین اهمیت 
 Rahnama & Hosseini,( را دارنــد. رهنمــا و حســینی
ــهر  ــی در ش ــداری اجتماع ــزان پای ــی می ــه ارزیاب 2016( ب
ــی  ــداری اجتماع ــای پای ــا معیاره ــد. آن ه ــهد پرداختن مش
شــهری را شــامل 14 مــورد در نظــر گرفتنــد: »دسترســی 
»ســرمایه  فرصت هــا«،  و  تســهیلات  خدمــات،  بــه 
اجتماعــی درون گروهــی«، »ســرمایه اجتماعــی بــرون 
ــتگی  ــی«، »همبس ــی ارتباط ــرمایه اجتماع ــی«، »س گروه
اجتماعــی«، »انســجام اجتماعــی«، »تعامــل پذیــری«، 
اجتماعــی«،  »اعتمــاد  اجتماعــی«،  »مســئولیت پذیری 
»رضایتمنــدی«، »ثبــات ســکونتی«، »تعلــق مکانــی«، 
»امنیــت وجــودی« و »احســاس امنیــت«. کاظمــی و 
همــکاران )Kazemi et al., 2018( از طریــق یــک تحلیــل 
ــی  ــای طراح ــن متغیره ــه بی ــد ک ــان می دهن ــاری نش آم

ــه  ــی رابط ــلات اجتماع ــردی و تعام ــل ف ــاری و عوام معم
ــا  ــق آن ه ــه تحقی ــود دارد. نتیج ــاداری وج ــت و معن مثب
بیانگــر وجــود رابطــه معنــاداری بیــن مؤلفه هــای »زیســت 
ــا«،  ــری فض ــب بص ــناختی«، »تناس ــه ش ــناختی و جامع ش
ــوع«،  ــای متن ــتفاده از کاربری ه ــی«، »اس ــط طبیع »محی
»کیفیت هــای زیباشــناختی محیــط«، »دسترســی بــه 
عملکردهــای فیزیکــی بصــری فضــا«، »معانــی گوناگــون«، 
»تــداوم و محصوریــت«، و »هماهنگــی بــا تغییــرات فضایی« 
Farshchian & Ma� )می باشــد. فرشــچیان و مســعود 

soud, 2018( معتقدنــد کــه بــا اصــلاح الگــوی شهرســازی 
ســاختمان ها بــر اســاس »حیــاط مرکــزی« و اضافــه کــردن 
ــدی همچــون »ایجــاد  ــه فوای ــوان ب ــبز می ت ــه فضــای س ب
ــه و عــدم ایجــاد  فضاهــای آرامــش«، »تنوع پذیــری در خان
ــاز  ــای ب ــاد فض ــاکنین«، »ایج ــرای س ــی ب ــتگی فضای خس
ــی  ــاد حیاط های ــودکان«، »ایج ــرای ک ــز ب ــت و خی و جس
ــاد  ــکان ایج ــور«، »ام ــت ورود ن ــاً جه ــه صرف ــردی ن کارب
فضاهــای اجتماعــی در مقیــاس بــزرگ آپارتمانــی«، و 
ــادی« دســت  ــش ش ــترس و افزای ــش خشــونت و اس »کاه
ــکاران  ــان و هم ــش غفوری ــل از پژوه ــج حاص ــت. نتای یاف
کــه  می دهنــد  نشــان   )Ghafourian et al., 2017(
ــه  ــت« ب ــق« و »امنی ــس تعل ــت«، »ح ــارکت«، »هوی »مش
ترتیــب بیشــترین تأثیــر را بــر افزایــش تعامــلات اجتماعــی 
ــن  ــد و از بی ــن ســاکنین مجتمع هــای مســکونی دارن در بی
دو دســته عامــل »فــردی« و »اجتماعــی« تعریــف کننــده 
تعامــلات اجتماعــی، عوامــل اجتماعــی بــه عنــوان مؤثرترین 
ــده  ــناخته ش ــی ش ــلات اجتماع ــش تعام ــر افزای ــل ب عام
Karami & Moham� )هســتند. کرمــی و محمدحســینی 

ــد  ــه می گیرن ــود نتیج ــش خ ad Hoseini, 2018( از پژوه
ــطح  ــش س ــر افزای ــر« ب ــای اجتماع پذی ــود فضاه ــه »وج ک
ــذار  ــکونی تاثیرگ ــای مس ــی در مجتمع ه ــداری اجتماع پای
اســت. آن هــا راهکارهــای ایجــاد فضاهــای اجتمــاع پذیــر را 
ــازی  شــامل »وجــود فضاهــای ســبز«، »وجــود فضاهــای ب
ــی«،  ــز فرهنگ ــاری و مراک ــز تج ــود مراک ــودکان«، »وج ک
ــود  ــا«، »بهب ــی فضاه ــدی- اجتماع ــب کالب ــدازه مناس »ان
ــد.  ــی می کنن ــری« معرف ــوع بص ــتی«، و »تن ــایش زیس آس
ــد  ــاک زن ــر، خ ــای اجتماع پذی ــاد فضاه ــوص ایج در خص
و بقالیــان )Khakzand & Baghalian, 2017( نیــز بــر 
وجــود »فضاهــای عمومــی بــرای نشســتن گروه هــای 
ســنی مختلــف«، »ایجــاد محوطــه بــرای پیــاده روی«، 
»ایجــاد فضــای ســبز و خــوش منظــره«، »تمهیــد مکانــی 
ــای  ــتن فض ــاکنین«، »داش ــط س ــاه توس ــرای کاشــت گی ب
بــاز  فضــای  »ایجــاد  و  آپارتمان هــا«،  بیــن  نیمه بــاز 
ــی  ــی راد و ملک ــد. بیگدل ــد می کنن ــودکان« تاکی ــرای ک ب
ــی در  ــداری اجتماع )Bigdeli Rad & Maleki, 2020( پای
مناطــق روســتایی را شــامل ده معیــار »امنیــت«، »ایمنــی«، 
»بهداشــت«،  »جمعیــت«،  »مشــارکت«،  »آمــوزش«، 
ــات« و  ــت از خدم ــئولیت پذیری«، »رضای ــت«، »مس »فراغ

ــد. ــایی می کنن ــی« شناس ــق مکان »تعل

تکنیک های محاسباتیتکنیک های محاسباتی
ــس  ــامل ماتری ــری چندمعیاره«7ش ــئله »تصمیم گی مس
نشــان دهنده   Am تــا   A1 آن  در  کــه  اســت   1 شــکل 
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Fig.1. The performance score matrix and the criteria 
weight vector(at the top) in the MADM problem 

)Zyound et al., 2017)

ــب ترین  ــه مناس ــت ک ــن اس ــدف ای ــوده و ه ــا ب گزینه ه
گزینــه بــر اســاس مجموعــه ای از معیارهــا کــه آن هــا را بــا 
C1 تــا Cn نشــان می دهیــم، تعییــن گــردد. بــرای نمونــه در 

خریــد خانــه از بیــن چنــد گزینــه موجــود، معیارهــای یــک 
ــد،  ــت خری ــت قیم ــن اس ــروض ممک ــده مف ــم گیرن تصمی
ســال ســاخت، ترکیــب فضاهــا، نورگیــری، فرهنــگ محلــه 
و غیــره باشــند. مقــدار اندازه گیــری شــده معیــار i ام بــرای 
گزینــه j ام را بــا xij نشــان می دهنــد. هــر معیــار j ام دارای 
ارزش وزنــی Wj بــوده بــه گونــه ای کــه مجمــوع اوزان برابــر 

ــد. ــک می باش ی
𝑤𝑤𝑛𝑛 … 𝑤𝑤𝑗𝑗 … 𝑤𝑤1  

𝑥𝑥1𝑛𝑛 … 𝑥𝑥1𝑗𝑗 … 𝑥𝑥11 𝐴𝐴1 
…  …  … … 
𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛 … 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗 … 𝑥𝑥𝑖𝑖1 𝐴𝐴𝑖𝑖  
…  …  … … 
𝑥𝑥𝑚𝑚𝑛𝑛 … 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑗𝑗 … 𝑥𝑥𝑚𝑚1 𝐴𝐴𝑚𝑚 

 

Figure 1. the performance score matrix and the criteria weight vector (at the top) in the MADM problem 
(source: Zyound et al., 2017) 

 

 

 

 

تاکنــون ده هــا تکنیــک بــرای حــل مســاله تصمیم گیری 
ــه شــده اســت. در تحقیــق حاضــر از روش  چندمعیــاره ارائ
اســتفاده   )Hwang & Yoon, 1981( »تاپســیس«8 
ــتفاده  ــاری اس ــوزه معم ــک در ح ــن تکنی ــود. از ای می ش
وســیعی شــده اســت؛ ماننــد »ارزیابــی آلترناتیوهــای محیط 
انســان و ســازه« )Zavadskas et.al, 2007(، »تحلیــل 
انــرژی دیوارهــای خارجــی ســاختمان های مســکونی« 
اراضــی  »مکان یابــی   ،)Tupenaite et.al, 2010(
»اولویت بنــدی   ،)Sheykhi et al., 2016( مســکونی« 
 ،)Parsanik & Maroufnezhad, 2016( پارک هــا« 
Saeideh Zaraba� ــهری«  ــی ش ــت زندگ ــل کیفی )»تحلی

طراحــی  پروژه هــای  »رتبه بنــدی  و   ،)di et al., 2016
در خصــوص   .)Saghafi Asl et al., 2014( معمــاری« 
ــود  ــددی وج ــای متع ــز تکنیک ه ــا نی ــن اوزان معیاره تعیی
 Kersuliene( 9»دارد و روش منتخــب ایــن مقالــه، »ســوارا
ــن  ــه ای ــن اســت ک ــت انتخــاب ای et al, 2010( اســت. عل
تکنیــک دارای قابلیــت کاربــرد و ســهولت خوبــی می باشــد. 
در ادامــه، دو تکنیــک ســوارا و تاپســیس بــا اندکــی تغییرات 
ــوند. ــریح می ش ــه، تش ــوم مربوط ــد مرس ــه فرآین ــبت ب نس

تکنیک سوارا در تحقیق حاضر

ــامل  ــرات ش ــی تغیی ــا اندک ــوارا ب ــک س ــای تکنی گام ه
ــه  ــای اول و دوم ب ــژه در اجــرای گام ه ــزودن دو روش وی اف

ــد: ــل می باش ــورت ذی ص
ــد معیارهــا را  ــه کمــک نظــرات خبــرگان، بای ــف( ب )ال
رتبه بنــدی کنیــم )رتبــه مهم تریــن معیــار 1 اســت، رتبــه 
معیــار بعــدی 2 اســت و همیــن طــور الــی آخــر(. ابتــدا هــر 
ــد.  ــلام می نمای ــود را اع ــدی خ ــی رتبه بن ــه تنهای ــره ب خب
اکنــون بایــد از یکــی از روش هــای تلفیــق رتبه هــا10 
اســتفاده نمــود تــا رتبه بنــدی توافقــی حاصــل شــود. روش 

پیشــنهادی در اینجا اســتفاده از تکنیک مرســوم و ســاده در 
 )Asgharpour, 2003( 11»ــردا ــام »ب ــه ن تلفیــق رتبه هــا ب
ــن  ــرادی میانگی ــای انف ــن رتبه ه ــه در آن، بی ــد ک می باش
اخــذ می گــردد و مقادیــر حاصلــه، مــلاک رتبه بنــدی 
نهایــی خواهــد بــود. در واقــع، معیــار بــا کمتریــن مقــدار در 
ــا مقــدار بیشــتر در رتبــه  رتبــه 1 قــرار می گیــرد، معیــار ب
2 قــرار می گیــرد و همیــن طــور الــی آخــر. از ایــن نقطــه 
ــا باشــد. ــن رتبه ه ــد j =1 ... n مبی ــرض نمایی ــد، ف ــه بع ب

ــل  ــه وزن تبدی ــا ب ــت رتبه ه ــن گام لازم اس )ب( در ای
Bar�( 12 ــوند. بــرای ایــن کار، از »روش مرکــز ثقــل «ش
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𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 
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− … 𝑣𝑣𝑛𝑛
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 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )
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 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 



تحلیل پایداری اجتماعی مجتمع های مسکونی به کمک تکنیک سواراتاپسیس 
ی

عـلـمــــ
فـصـلـنـامــــه 

دو 

ی ایـــران
ی و شـهرســــاز

معمـــار

224

پاییز و زمستان 1400 . دوره 12 . شماره 2/ صفحات 217-234

اوزان هــر معیــار در مقادیــر ماتریــس شــکل )1(، بــر اســاس 
رابطــه )5(، بــه دســت آوریــد.

)5)

ــاط  ــوان نق ــه عن ــده آل را ب ــده آل و ضدای ــاط ای )ب( نق
مرجــع، بــر طبــق رابطــه )6( تعییــن کنیــد. نقطــه ایــده آل 
)+A(، یــک گزینــه فرضی اســت کــه معیارهــای آن، بهترین 
ــه  ــد. در نقط ــوزون می باش ــس م ــود در ماتری ــر موج مقادی
ضدایــده آل )�A( نیــز مقادیــر معیارهــا عبارتنــد از  بدتریــن 

مقادیــر موجــود در ماتریــس مــوزون.

)6)

)ج( فاصلــه هــر گزینــه را از نقــاط ایــده آل و ضدایــده آل 
بــر طبــق رابطــه )7( محاســبه کنیــد.

)7)

ــه  ــه نقط ــبی ب ــی نس ــام »نزدیک ــه ن ــاخصی ب )د( ش
ایــده آل«13 را بــرای هــر گزینــه بــر طبــق رابطــه )8( 
ــن شــاخص بیشــتر  ــدار ای ــد. هــر چقــدر مق محاســبه کنی

باشــد، مبیــن مطلوب تــر بــودن گزینــه می باشــد.

)8)

)ه( تفســیر نتیجــه: در تفســیر شــاخص نزدیکــی نســبی 
ــه نقطــه ایــده آل، مقیاس بنــدی بدیــن صــورت را مــلاک  ب

قــرار دهید)پیشــنهاد نگارنــدگان(: 
مبین پایداری اجتماعی خیلی قوی،

مبین پایداری اجتماعی قوی،
مبین پایداری اجتماعی متوسط،
مبین پایداری اجتماعی ضعیف،

مبین پایداری اجتماعی خیلی ضعیف،
 است.

معیارهای پایداری اجتماعیمعیارهای پایداری اجتماعی
ــر را  ــق حاض ــنهادی تحقی ــای پیش ــدول 3، معیاره ج
ــکونی  ــع مس ــای مجتم ــاب طرح ه ــی و انتخ ــرای ارزیاب ب
نشــان می دهــد کــه اغلــب آنهــا اقتبــاس شــده از ادبیــات 
موضــوع، بــا تکیــه بــر اصــول پایــداری اجتماعــی می باشــند 
کــه در مقدمــه مقالــه بیــان گشــت. معیارهــا در جــدول 3، 
ــن مفهــوم کــه  ــان شــده اند؛ بدی ــدون ترتیــب خاصــی بی ب

ترتیــب موجــود بیانگــر میــزان اهمیــت آن هــا نیســت.

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

0.8 > CL ≤ 1.0 

0.6 > CL ≤ 0.8 

0.4 > CL ≤ 0.6 

0.2 > CL ≤ 0.4 

0.0 ≤ CL ≤ 0.2 

0.8 > CL ≤ 1.0 

0.6 > CL ≤ 0.8 

0.4 > CL ≤ 0.6 

0.2 > CL ≤ 0.4 

0.0 ≤ CL ≤ 0.2 

0.8 > CL ≤ 1.0 

0.6 > CL ≤ 0.8 

0.4 > CL ≤ 0.6 

0.2 > CL ≤ 0.4 

0.0 ≤ CL ≤ 0.2 

0.8 > CL ≤ 1.0 

0.6 > CL ≤ 0.8 

0.4 > CL ≤ 0.6 

0.2 > CL ≤ 0.4 

0.0 ≤ CL ≤ 0.2 

0.8 > CL ≤ 1.0 

0.6 > CL ≤ 0.8 

0.4 > CL ≤ 0.6 

0.2 > CL ≤ 0.4 

0.0 ≤ CL ≤ 0.2 

همانطــور کــه از جــدول 3 مشــخص اســت، معیارهــای 
ــای  ــی واحده ــتم داخل ــا و سیس ــه فض ــد C1 و C2 ب ــا ک ب
 C6 ــا ــای C3 ت ــد؛ معیاره ــاره دارن ــع اش ــکونی مجتم مس
ــه مســائل فیزیکــی و عمومــی مجتمــع )خــارج از  ــب ب اغل
ــای C7 و  ــند. معیاره ــوط می باش ــای مســکونی( مرب واحده
ــوط  ــع مرب ــی در مجتم ــت و ایمن ــات امنی ــه موضوع C8 ب

فرهنگــی  ماهیــت  دارای   C10 و   C9 معیارهــای  و  بــوده 
ــه ای  ــه گون ــا ب ــام معیاره ــوان تم ــتند. عن ــی هس اجتماع
بیــان شــده اســت کــه دارای جنبــه مثبــت باشــند؛ بدیــن 
ــی  ــداری اجتماع ــن پای ــا مبی ــدازه بیشــتر آنه ــه ان ــا ک معن

بیشــتر می باشــد. 

سنجش معیارهای پایداری اجتماعیسنجش معیارهای پایداری اجتماعی

ــل  ــر داخ ــت مقادی ــان گش ــتر بی ــه پیش ــور ک همانط
ماتریــس شــکل )1( بــه صــورت کمــی و بیــن 0 تــا 
10 تعییــن می گــردد. در هــر صــورت مناســب اســت 
بــا  تصمیم گیرنــدگان  تــا  شــود  تهیــه  دســتورالعملی 
ســهولت بیشــتری بتواننــد نظــرات خــود را اعمــال نماینــد و 
عمــلًا یــک همسان ســازی عادلانــه در اســتخراج ترجیحــات 

ذهنــی تصمیم گیرنــدگان ایجــاد گــردد.
 )C1( »ــانی ــم انس ــب تراک ــار »تناس ــوص معی در خص
ــکونی«14  ــد مس ــر در واح ــم نف ــاخص »تراک ــی از دو ش یک
 Saremi &( »ــکونی ــای مس ــای واحده ــرانه زیربن ــا »س ی
Ebrahim Pour, 2012( پیشــنهاد می گــردد )جــدول 4(. 
ــداد  ــد تع ــاه از دی ــت رف ــی وضعی ــه نوع ــر دو شــاخص ب ه
از  اول  منعکــس می ســازند. شــاخص  را  افــراد ســاکن 
ــر  ــرات ســاکن در مجتمــع ب ــداد کل نف ــردن تع تقســیم ک
ــع  ــود. در واق ــی ش ــل م ــکونی حاص ــای مس ــداد واحده تع
ــر  ــه در ه ــی دارد ک ــان م ــادگی بی ــه س ــاخص ب ــن ش ای
واحــد مســکونی بــه طــور متوســط چنــد نفــر ســاکن اســت. 
شــاخص دوم بــه متوســط فضــای قابــل ســکونت بــرای هــر 
ــات  ــاخص اول، جزئی ــه ش ــبت ب ــه نس ــاره دارد ک ــر اش نف

ــرار داده اســت. ــد نظــر ق بیشــتری را م
از   )C2( داخلــی«  در خصــوص »کیفیــت طراحــی 
ــرات  ــی تغیی ــا اندک ــاری )Ansari, 2015( ب ــق انص تحقی
ــی  ــر ضرغام ــن نظی ــایر محققی ــر اســاس پیشــنهادات س ب
رود  پیلــه  طاهــری  و  اقلیمــی  و   )Zarghami, 2011(
اســتفاده   )Eghlimi & Taheri Pilehrood, 2013(
شــد. انصــاری )Ansari, 2015( بــرای ارزیابــی و تحلیــل 
ــته  ــش دس ــک، ش ــکونی کوچ ــای مس ــردی واحده عملک
ــاق  ــی«، »ات ــیمن و پذیرای ــامل »ورودی«، »نش ــه ش مولف
هــای خــواب«، »آشــپزخانه«، »ســرویس بهداشــتی و 
ــت  ــرار داده اس ــلاک ق ــلان« را م ــت پ ــام«، و »کلی حم
و در خصــوص هــر کــدام نکاتــی را مطــرح می کنــد. 
ــوع و  ــته، »تن ــش دس ــن ش ــر ای ــلاوه ب ــر ع ــه حاض مقال
ــر  ــد نظ ــز م ــی« را نی ــای جنب ــری«، و »فضاه انعطاف پذی
ــده  ــن اســاس در اینجــا تصمیم گیرن ــر ای ــرار می دهــد. ب ق
ــن 0  ــره ای بی ــدول 5، نم ــای ج ــک از مولفه ه ــر ی ــه ه ب
ــن نمــرات،  ــت بیــن ای ــا 10 را اختصــاص داده و در نهای ت
ــر  ــه ذک ــد. لازم ب ــد ش ــه خواه ــابی گرفت ــن حس میانگی
اســت کــه بــا فــرض وجــود چنــد پــلان یکســان )تیــپ( در 



225

پاییز و زمستان 1400 . دوره 12 . شماره 2/ صفحات 234-217عاطفه یعقوبی، ژیلا رضاخانی
ی

ــ
ــ

ـم
ـل

ع
ـه 

ــ
مـ

ـا
ـن

ـل
ـص

ف
دو 

ان
ـر

ــ
 ای

ی
از

ــ
ــ

رس
ـه

 ش
ی و

ار
ــ

مـ
مع

Table 3: criteria for social sustainability in residential complexes )Source: the authors) 

Code Title Some features Objective / result according to academic sources 
C1 Appropriateness 

of population 
density 

Apartment unit area being proportional to 
the number of its residents, floor area per 
capita 

Satisfaction and desirability of the environment 
)Jomehpour & Ebrahimi, 2015), desirability )Amini and 
et.al, 2013), social interaction )Latifian, 2011), physical 
comfort at home )Zarghami, 2010) 

C2 Quality of interior 
design 

Quality of interior design and separation of 
private and public spaces, visual fitness of 
spaces, quality of materials and details, 
lighting and brightness inside units, 
flexibility of spaces, secondary spaces like 
storerooms inside units, closets, etc. 

Environmental satisfaction and desirability )Jomehpour & 
Ebrahimi, 2015), visual aesthetics )Sedigh Akbari & 
Hemmatian, 2013; Eghlimi & Taheri Pilerood, 2013), 
physical comfort at home )Zarghami, 2010) 

C3 The gate and 
exterior view 

The beauty of the gate, uniqueness of the 
gate, exterior look of the complex 

Environmental satisfaction and desirability )Jomepour & 
Ebrahimi, 2015), visual aesthetics )Sedigh Akbari & 
Hemmatian, 2013), addressing environmental and 
physical aspects )Arasteh & Azizi, 2012), social identity 
)Zarghami, 2010) 

C4 Building space 
outside the 

apartment unit 

Beauty of the entrance hall )lobby), 
largeness of the entrance hall )lobby), 
lighting and brightness of interior spaces of 
the building, reduction of noise, green 
spaces inside the complex, the quantity and 
quality of parking lots and storerooms, 
avoidance of functional interference, 
cleanliness and hygiene 

Quality of life / satisfaction )Yaran & Behroo, 2016; 
Nahibi & Hassandokht, 2014), environmental satisfaction 
and desirability )Jomehpour & Ebrahimi, 2015), visual 
aesthetics )Sedigh Akbari & Hemmatian, 2013), 
addressing environmental and physical aspects )Arasteh 
& Azizi, 2012; Latifian, 2011), social identity / physical 
comfort at home / social order )Zarghami, 2010) 

C5 Open areas Quantity and quality of children's 
playground in the complex, lighting and 
brightness of the complex at night, the 
green spaces of the complex, avoidance of 
functional interference, quantity and quality 
of parking lots, access to the street and 
driveway inside the complex, existence of a 
central yard, existence of cultural and 
business centers, cleanliness and hygiene 

Inclusion of community spaces / increase in the comfort 
level )Karami & Mohammad Hosseini, 2018), creation of 
peaceful areas / reduction of stree )Farshchian & Masoud, 
2018), social interactions / quality of life / satisfaction 
)Yaran & Behroo, 2016; Nahibi & Hassandokht, 2014; 
Eghlimi & Taheri Pilehroud, 2013), playability of open 
and half�open spaces )Gholizadeh and et.al, 2013), visual 
aesthetics )Sedigh Akbari & Hemmatian, 2013), 
addressing social and cultural aspects )Arasteh & Azizi, 
2012; Latifian, 2011), playability of open and 
multipurpose spaces for children / social order )Zarghami, 
2010) 

C6 Equipment and 
facilities 

Quantity and quality of equipment, 
facilities, heating and cooling systems in 
the complex 

Satisfaction and environmental desirability )Jomepour & 
Ebrahimi, 2015), social order )Zarghami, 2010) 

C7 Security Security and peace in a complex, protection 
against crime, possibility of monitoring 
public spaces, population density in public 
spaces of the complex, control over exterior 
paths, trust among people in the complex 

Existential security / feeling of security )Rahnama & 
Hosseini, 2016; Jomehpour & Ebrahimi, 2015), social 
sustainability )Nastaran & et.al, 2013), addressing social 
and cultural aspects )Arasteh & Azizi, 2012), privateness 
)Latifian, 2011) 

C8 Safety Addressing safety aspects in interior 
design, exterior spaces of apartment units, 
areas, open spaces, facilities, etc. 

Quality of life and satisfaction )Yaran & Behroo, 2016), 
satisfaction and environmental desirability )Jomehpour & 
Ebrahimi, 2015), physical comfort at home )Zarghami, 
2010) 

C9 Interaction and 
social 

homogeneity 

Social relationship, social solidarity, 
participation in voluntary works and 
services of the complex, possibility of 
residents' participation in the design and 
creation of spaces, conformity to residents' 
culture and expectations, duration of 
residence 

Residence stability, sense of belonging, social mutual 
attraction )Rahnama & Hosseini, 2016), social 
participation )Jomehpour & Ebrahimi, 2015; Shojaei & 
Partovi, 2015), satisfaction )Amini and et.al.), 
communication among residents )Khakzand & Baghalian, 
2016; Eghlimi & Pilehroud, 2013), addressing social and 
cultural aspects )Arasteh & Azizi, 2012), sense of 
belonging )Latifian, 2011; Zarghami and et.al, 2010), 
social identity )Zarghami, 2010)  

C10 Culture of the 
residents 

Mutual respect among residents, level of 
education, observance of the rules of the 
complex, showing respect to private and 
public spaces, level of public health 

Social interaction )Latifian, 2011), social order 
)Zarghami, 2010) 

Table 3. Criteria for social sustainability in residential complexes 

 

 

Table 4: measurement of the appropriateness of population density in a complex )Source: the authors) 

Score Guidelines 
0-2 7 or more residents in an apartment unit. / floor area per capita is less than 20 square meters 
2-4 5 or 6 residents in an apartment unit. / floor area per capita is between 20 to 35 square meters. 
4-6 4 or 5 residents in an apartment unit. / floor area per capita is between 35 to 55 square meters. 
6-8 2 or 3 residents in an apartment unit. / floor area per capita is between 55 to 70 square meters. 

8-10 Less than 2 residents in an apartment unit. / floor area per capita is over 70 square meters. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4. Measurement of the appropriateness of population density in a complex 
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ــرح  ــک از ط ــر ی ــرای ه ــی ب ــع، نمره ده ــاختمان مجتم س
ــا  ــن آن ه ــت بی ــه شــده و در نهای ــای موجــود، تهی پلان ه
ــود  ــه می ش ــی گرفت ــن وزن ــه )9( میانگی ــق رابط ــر طب ب
ــا  ــکونی ب ــد مس ــاحت واح ــه، At مس ــن رابط ــه در ای ک
 طــرح پــلان tام اســـت کــه نقـــش وزن را بــر عـــهده دارد؛ 

Table 5: evaluation of the "quality of internal design" )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Entrance The role of entrance in separation of inside from outside / possibility of designing a place to take off shoes and 

take off the coat.  
Living room Best use of the space and avoidance of unused spaces / possibility of arranging standard furniture, different 

activities, dining / lighting, appropriate direction of light, appropriate design taking light into account 
Bedrooms Best use of the space and avoidance of unused spaces / possibility of arranging standard furniture, different 

activities, the closets / lighting, appropriate direction of light, appropriate design taking light into account 
Kitchen Best use of the space and avoidance of unused spaces / possibility of arranging standard furniture, different 

activities, the cupboards / lighting, appropriate direction of light, appropriate design taking light into account 
Bathroom Appropriate placement in the plan / placement of different elements inside the bathroom 

diversity and 
flexibility 

Existence of multi�purpose spaces / possibility of change in spaces / diversity in spaces and executive details 

Secondary 
spaces 

Existence of a closet room )size and quality) / storehouse inside the apartment unit )size and quality) 

General point 
about the plan 

The position of spaces and their connection to each other / the quality of spaces being proportional to one 
another in terms of size / appropriate geometric separation and reduction of unused spaces / view and 
overlook to different spaces  

ــی مجتمــع از  ــوده و P2 نمــره نهای ــلان tام ب ــره پـ St نمـ

ــد. ــی می باش ــی داخل ــت طراح ــار کیفی ــث معی حی

)9)

Table 5. Evaluation of the “Quality of internal design” 

(1)     𝑞𝑞𝑗𝑗 = (∑ 1
𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=𝑗𝑗
) (∑ 1

𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
)⁄         𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

𝑘𝑘1( محاسبه کنید. همچنین قرار دهید 2ه )را بر طبق رابط 𝑘𝑘𝑗𝑗)ج( بر اساس نتایج حاصل گام قبل، ضرایب  = 1 

(2)     𝑘𝑘𝑗𝑗 = 𝑞𝑞𝑗𝑗 + 1    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

𝑢𝑢1(، اوزان را از نو محاسبه نمایید به گونه ای که 3)د( بر طبق رابطه ) =  می باشد: 1

(3)     𝑢𝑢𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗−1

𝑘𝑘𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 2 … 𝑛𝑛    

 :مجموع اوزان برابر با یک شودتا  کنید( اوزان حاصل از گام قبل را نرمالیزه 4)ه( بر طبق رابطه )

(4)     𝑤𝑤𝑗𝑗 =
𝑢𝑢𝑗𝑗

∑ 𝑢𝑢𝑗𝑗
    𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛    

 

 

(5)     𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑗𝑗 × 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑗𝑗     𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚     𝑗𝑗 = 1 … 𝑛𝑛 

(6)     𝐴𝐴+ = {𝑣𝑣1
+ … 𝑣𝑣𝑛𝑛

+} = { max
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗}       𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎       𝐴𝐴− = {𝑣𝑣1
− … 𝑣𝑣𝑛𝑛

−} = { min
 𝑖𝑖=1…𝑚𝑚

𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗} 

 ( محاسبه کنید.7)ج( فاصله هر گزینه را از نقاط ایده ال و ضد ایده ال بر طبق رابطه )

(7)     𝑎𝑎𝑖𝑖
+ = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗+)2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
   𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎     𝑎𝑎𝑖𝑖

− = √∑(𝑣𝑣𝑖𝑖𝑗𝑗−𝑣𝑣𝑗𝑗−)2
𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
        𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

( محاسبه کنید. هر چقدر مقدار این شاخص 8ه )را برای هر گزینه به صورت رابط «نزدیکی نسبی به نقطه ایده آل»)د( شاخصی به نام 
 بودن گزینه می باشد. مطلوب تربیشتر باشد، مبین 

(8)     𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖
−

𝑎𝑎𝑖𝑖
+ + 𝑎𝑎𝑖𝑖

−      𝑖𝑖 = 1 … 𝑚𝑚    

 

(9)  𝑃𝑃2 =
∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡

∑ 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑡𝑡
 

ــر  ــا« )C3(، منظ ــی بن ــر بیرون ــردر و منظ ــار »س معی
ســاختمان بــه همــراه بخــش ورودی مجتمــع را هــدف قــرار 
می دهــد. بــدون شــک یکــی از مهم تریــن موضوعــات 
مرتبــط بــا پایــداری اجتماعــی یــک مجتمــع، وجــه ظاهری 
آن و ذهنیتــی اســت کــه بــه مراجعیــن و ناظریــن منتقــل 
ــه مجتمــع هویــت اجتماعــی داده  ــار ب می ســازد. ایــن معی
و در زیبایــی آن کامــلًا موثــر اســت. همچنیــن حــس 
ــه  ــدول 6 ب ــد. ج ــش می ده ــز افزای ــاکنین را نی ــق س تعل
منظــور تعییــن ســطح ایــن معیــار پیشــنهاد می شــود کــه 
ــدوی  ــون مه ــی همچ ــج تحقیقات ــذاری آن از نتای در پایه گ
 Mahdavinezhad & Nikoudel,( نیکــودل  و  نــژاد 
 Sedigh Akbari( و صدیــق اکبــری و همتیــان )2015
Hematian, 2013 &( بهــره گرفتــه شــد. تصمیم گیرنــده 
 می بایســت بــه هــر یــک از مولفه هــای جــدول 6، نمــره ای 

Table 6: evaluation of lobby and exterior look )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Gate (main entrance) Existence of a unique gate / design of the gate / material / lighting / use of plants in the 

entrance  
Lighting of the front view Light intensity / color diversity of lighting / lighting type )intensive vs. extensive) / lighting 

mode )synchrony) / lighting diversity 
Materials used in the front 

view 
Modernity / material quality / visual attraction )form, diversity, color) 

Windows Quality of windows' material / energy saving )double�glazed windows) / visual attraction by 
windows )form, diversity, color) 

Gate and view on the whole Coordination among the components of the front view / possibility of cleaning the front view 
/ special attractions  

 

 

Table 6. Evaluation of lobby and exterior look 

ــن  ــن ای ــت بی ــاص داده و در نهای ــا 10 را اختص ــن 0 ت بی
نمــرات، میانگیــن حســابی بگیــرد. هماننــد معیــار قبلــی، در 
صــورت وجــود چنــد نمــا در ســاختمان )معمــولاً دو نمــای 
ــا،  ــک از نماه ــر ی ــرای ه ــی ب ــی(، نمره ده ــمالی و جنوب ش
بــه طــور جداگانــه تهیــه شــده و در نهایــت بیــن آن هــا بــر 
ــه  ــود ک ــه می ش ــی گرفت ــن وزن ــه )10( میانگی ــق رابط طب
در ایــن رابطــه، ارزش وزنــی، نمــای tام اســت؛ بــه گونــه ای 
ــت  ــن اس ــد)مثلًا ممک ــک باش ــر ی ــوع اوزان براب ــه مجم ک
تصمیم گیرنــده ارزش وزنــی نمــای شــمالی کــه رو بــه 
خیابــان اســت را 0.7 و ارزش وزنــی نمــای جنوبــی کــه رو 
بــه کوچــه اســت را 0.3 تعییــن کنــد(؛ نمــره نمــای tام بوده 
و  نمــره نهایــی مجتمــع از حیــث معیــار حاضــر می باشــد.

)10)

 

 

(10)     𝑃𝑃3 = ∑ ℎ𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡
𝑡𝑡

 

 

(11)    𝑃𝑃6 = ∑ ℎ𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡
𝑡𝑡

 

 

 )C4( »معیــار »فضــای بنا، خــارج از واحدهــای مســکونی
ــوزه  ــن ح ــا ای ــط ب ــات مرتب ــت موضوع ــت و کیفی ــه کمی ب
ــه هــر  ــد ب ــوده و بای اشــاره دارد. نمره دهــی هماننــد قبــل ب
ــا 10 را  ــن 0 ت ــره ای بی ــدول 7، نم ــای ج ــک از مولفه ه ی
اختصــاص داد و بیــن ایــن نمــرات، میانگیــن حســابی اخــذ 
ــی ورودی  ــم، لاب ــمت های مه ــی از قس ــا یک ــود. در اینج نم

 Zarghami,( بنــا می باشــد کــه اغلــب بــه هویــت اجتماعــی
ــوط  ــی مرب ــن زیبایی شناس ــق و همچنی ــس تعل 2011(، ح
)Mahdavinezhad & Nikoudel 2015؛  می باشــد 
ــی،  ــر لاب ــلاوه ب Sedigh Akbari & Hematian 2013(. ع
ــکونی،  ــای مس ــای واحده ــا، انباری ه ــا، پارکینگ ه راه پله ه

ــوند. ــن بخــش بررســی می ش ــز در ای ــام نی و ب
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Table 7: evaluation of building space outside the apartment )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Lobby (entrance) Spatial separation of the lobby / luxuries and decorations / largeness and height of the lobby / 

furniture and sofa in the entrance hall / security & information room / flooring, wall covering 
and chandelier / use of plants, aquarium, etc.    

Stairs Appropriate width of stairs / appropriate size of stair box / lighting and brightness / quality 
and design of flooring and wall covering / existence of soundproof doors in apartment units / 
good design of windows / quality of the windows' material  

Garage Enough parking lots / ease of driving in the paths and ramps / avoidance of functional 
interference in parking lots 

Storerooms Enough number of storerooms / size and sufficient area / storeroom quality in terms of 
ventilation, flooring & wall covering  

Roof Roofing quality / order and items available on the roof  

General points about 
common areas 

Proportion of different spaces in term of size / reduction of unused spaces  

Table 7. Evaluation of building space outside the apartment 

ــراف  ــط اط ــر محی ــاز« )C5( ب ــای ب ــه و فض »محوط
ســاختمان مجتمــع متمرکــز اســت. جــدول 8 مولفــه 
ــار  ــی معی ــره نهای ــد. نم ــی ده ــای مربوطــه را نشــان م ه
از میانگیــن نمــرات مولفــه هــا )بیــن 0 تــا 10( بــه 
دســت مــی آیــد. در تهیــه لیســت ایــن جــدول از منابعــی 
 Sajadi( همچــون ســجادی قائــم مقامــی و همــکاران 

Table 8: evaluation of open area )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Children's playground The size of playground )being proportional to the population) / quality of playground / taking 

age categories into account / encouragement of creativity and thinking, rather than simply 
playing / creating a sense of comfort and peace for children / encouragement of cooperation 
among children. 

Lighting and brightness The amount of lighting / lighting quality )intensiveness, color, etc.) / energy saving 
)automatic control). 

Green spaces and planting The size of green spaces being proportional to population / quality of green spaced, planting 
appropriate trees / water supply and good watering system / using water saving tips / access 
to green space for the residents. 

Open parking lots (for the 
guests) 

The number of lots / good design. 

Access to paths inside the 
complex 

Proper design of walking and driving paths / sign posts and guidance facilities. 

Cleanliness and hygiene Assignment of a person in charge of cleaning / cleaning quality and schedule. 

General point about open 
spaces 

Avoidance of functional interference among spaces / flexibility and possibility of change in 
use / existence of spaces for social interaction among the residents / appropriate use of spaces 
and reduction of unused areas / taking climate into account. 

Table 8. Evaluation of open area 

Ghaem Maghami et al., 2011(، جوهــری تیمــوری 
و همــکاران )Johari Teymouri et al., 2013(، صمــدی 
فــرد و همــکاران )Samadifard et al., 2013(، و خــادم 
 Khademolhoseini et al.,( همــکاران  و  الحســینی 

ــد. ــه ش ــره گرفت 2016( به

معیــار »تجهیــزات و تاسیســات« )C6( بــه موضوعــات 
ــه آب،  ــه، تصفی ــش، تهوی ــرمایش، گرمای ــا س ــط ب مرتب
ــی  ــزات عموم ــایر تجهی ــل( و س ــل و نق ــور )حم آسانس
ــتگاه  ــا را دس ــوان آن ه ــه بت ــاختمان ک ــی س ــا خصوص ی
ــاخص  ــار ش ــوص چه ــن خص ــاره دارد. در ای ــد، اش نامی
عبارتنــد از »مناســب بــودن از دیــد کمیــت )تعــداد، 
ظرفیــت و ...(«، »کیفیــت تجهیــزات مربوطــه«، »بــه 
ــرژی(«،  ــی ان ــث صرفه جوی ــوژی )مباح ــودن تکنول روز ب
ــه«.  ــای مربوط ــداری و هزینه ه ــر و نگه ــت تعمی و »قابلی
ــه هــر یــک از شــاخص ها  هماننــد قبــل، در اینجــا نیــز ب
نمــره ای بیــن 0 تــا 10 تخصیــص داده شــده و از نتایــج، 

ــود.  ــه می ش ــابی گرفت ــن حس میانگی
در صــورت وجــود چندیــن سیســتم، بــرای هــر 
ــت  ــده و در نهای ــام ش ــی انج ــت نمره ده ــدام لازم اس ک
بــر اســاس رابطــه )11( میانگیــن وزنــی اخــذ گــردد. در 
ــزات tام  ــا تجهی ــی سیســتم ی ــن رابطــه،  ht  ارزش وزن ای

اســت بــه گونــه ای کــه مجمــوع اوزان برابــر یــک باشــد؛ 
St  نمــره سیســتم یــا تجهیــز tام بــوده و P6 نمــره نهایــی 

ــار اســت. معی

)11)

در خصــوص معیــار »امنیــت« )C7( هماننــد معیارهــای 
ــود  ــذاری می ش ــا 10 نمره گ ــن 0 ت ــه بی ــر مولف ــی، ه قبل
ــی  ــره نهای ــه، نم ــداد حاصل ــن اع ــن بی ــت میانگی و در نهای

ــازد)جدول 9(. ــس می س ــع را منعک ــت مجتم امنی
مولفــه هــای معیــار »ایمنــی« )C8( کــه در جــدول 10 
ــراد متخصــص  ــا اف ــه ب درج شــده اند، طــی انجــام مصاحب
در ایــن حــوزه اســتخراج گشــت. هماننــد معیارهــای 
ــا 10  ــه 0 ت ــره در فاصل ــک نم ــه ی ــر مولف ــه ه ــی، ب قبل
ــه،  ــداد حاصل ــن اع ــت میانگی ــه و در نهای ــاص یافت اختص

ــود. ــد ب ــع خواه ــت مجتم ــار امنی ــی معی ــره نهای نم

 

 

(10)     𝑃𝑃3 = ∑ ℎ𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡
𝑡𝑡

 

 

(11)    𝑃𝑃6 = ∑ ℎ𝑡𝑡 × 𝑆𝑆𝑡𝑡
𝑡𝑡
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در خصــوص معیــار »تعامــل و تجانــس اجتماعــی« 
ــار  ــن معی ــت ای )C9( جــدول 11 پیشــنهاد می شــود. ماهی
ــه  ــوان آن را ب ــل نمی ت ــابه قب ــه مش ــت ک ــه ای اس ــه گون ب
ــاص  ــره اختص ــدام نم ــر ک ــه ه ــرد و ب ــه ک ــا تجزی مولفه ه
ــوط  ــه ای از خط ــاوی مجموع ــدول 11 ح ــن ج داد. بنابرای

ــد. ــش می باش ــن بخ ــره ای ــن نم ــا در تعیی راهنم
»فرهنــگ  معیــار  ماهیــت  قبــل،  معیــار  هماننــد 
ســاکنین« )C10( نیــز بــه گونــه ای اســت کــه تجزیــه معیــار 
بــه مولفه هــای جزئی تــر چنــدان امکان پذیــر نیســت. 
ــار  ــن معی ــی ای ــرای نمره ده ــا ب ــوط راهنم ــی از خط کلیات

را می تــوان مطابــق جــدول 12 پیشــنهاد داد.
بــا وجــود 10 معیــار کــه هــر کــدام می تواننــد نمــره ای 
بیــن 0 تــا 10 را دریافــت کننــد و همچنیــن اوزان معیارهــا 
کــه مجمــوع آن هــا  1 می باشــد، نمــره پایــداری اجتماعــی 
ــا ضــرب  ــا 10 محاســبه خواهــد شــد. ب مجتمــع بیــن 0 ت
ــب  ــر حس ــه را ب ــوان نتیج ــره می ت ــن نم ــدد 10 در ای  ع

Table 9: evaluation of security in a residential complex )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Security room Existence of security kiosk at the entrance / security guard's constant patrol around spaces. 

Design of spaces Avoidance of secluded corners in the complex / proper enclosure and walls around the complex / taking 
security arrangements into account on the roof and in the basement floors. 

Equipment CCTV system / possibility of recording through the CCTV / lighting in spaces and yards at night. 

Residents Trust among the residents / residents' sensitivity towards security matters in the complex.  

Table 10: evaluation of safety in a residential complex )Source: the authors) 

Criterion Indices 
Interior design Avoidance of making slippery surfaces / avoidance of sharp corners / safety of the front view and 

glassworks / safety of windows )appropriate protectors) / existence of fire extinguishers for apartment 
units. 

Building space 
outside the 
apartment 

Safety of the staircase )existence of stairs fence) / avoidance of stair with sharp corners / safety of 
windows )appropriate protectors) / avoidance of making slippery surfaces / installation of a sufficient 
number fire extinguishers / safety of the roof with appropriate fences. 

Open areas Avoidance of drops and surfaces with too much slope / avoidance of making slippery surfaces / separation 
between walking and driving paths )parking) / safety of playgrounds. 

Equipment and 
facilities 

Application of safety standards in the elevators / implementation of safety measures in cooling facilities / 
implementation of safety measures in heating facilities / employment of safety measure in gas piping / 
implementation of safety measures in electrical wiring. 

 

 

 

Table 11: measurement of interaction and social homogeneity )Source: the authors) 

Score  Guidelines 
0-2 Very little interaction among the residents. They do not care about each other's problems and even they don't 

know each other's names. Most residents do not participate in arranging the affairs of the complex. Most residents 
do not put forward any idea about the design or creation of spaces. Average duration of residence is lower than 3 
years. There is no meeting to manage the complex or the meetings are not taken seriously.  

2-4 Little interaction among the residents. Few number of residents care about each other's problems and pay each 
other visits. A number of residents participate in arranging the affairs of the complex voluntarily. Few number of 
residents put forward ideas about the design and creation of spaces. Average duration of residence is 3 to 6 years. 
Meetings to manage the complex are held irregularly and few number of residents attend them. 

4-6 Average interaction among the residents. A good number of residents care about each other's problems. Some 
residents participate in arranging the affairs of the complex voluntarily. Some residents put forward ideas about 
the design and creation of spaces. Average duration of residence is 6 to 9 years. Meetings to manage the complex 
are held almost regularly and some residents attend them. 

6-8 Strong interaction among the residents. Most residents care about each other's problems. A high number of 
residents participate in arranging the affairs of the complex voluntarily. Residents put forward ideas about the 
design and creation of spaces. Average duration of residence is 9 to 12 years. Meetings to manage the complex 
are held regularly and around 70% of residents attend them. 

8-10 Very strong interaction among the residents. All residents care about each other's problems. Most residents 
participate in arranging the affairs of the complex voluntarily. All residents put forward ideas about the design 
and creation of spaces. Average duration of residence is over 12 years. Meetings to manage the complex are held 
regularly and all residents attend them. 

 

درصــد بیــان نمــود تــا بــرای افــراد، بهتــر قابــل درک باشــد.

نمونه موردینمونه موردی
در ایــن قســمت، چهــار مجتمــع مطابــق جــدول 13 بــا 
ــی، در اینجــا  ــل محرمانگ ــه دلای ــم مقایســه می شــوند )ب ه
ــوی  ــه نح ــا ب ــردد(. مجتمع ه ــر نمی گ ــا ذک ــام مجتمع ه ن
انتخــاب شــدند تــا از حیــث بزرگــی بــه هــم نزدیــک باشــند 
تــا بیشــتر بتــوان نتایــج مقایســاتی آن هــا را معتبــر دانســت. 
بــه عــلاوه، بــا توجــه به نیــاز بــه اطلاعــات کافــی در خصوص 
جزئیــات معمــاری و شــرایط اجتماعــی مجتمع هــا، لازم بــود 
نمونه هایــی انتخــاب شــوند کــه امــکان بازدیــد و دسترســی 
ــه منظــور ســهولت در  ــا میســر باشــد. ب ــات آن ه ــه اطلاع ب
ــه شــده، شــامل  انجــام محاســبات، کلیــه اجــزای مــدل ارائ
ــه تکنیک هــای ســوارا و تاپســیس  جــداول نمره دهــی و روی
ــدند و  ــازی ش ــل پیاده س ــل اکس ــک فای ــای ی در کاربرگ ه

ــت. ــا گش ــا مهی ــن کاربرگ ه ــی بی ــای اتصال فرمول ه

Table 9. Evaluation of lobby and exterior look 

Table 10. Evaluation of safety in a residential complex 

Table 11. Measurement of interaction and social homogeneity  
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Table 12: Evaluation of the culture of residents )Source: the authors) 

Score  Guidelines  
0-2 Residents do not respect each other and this results in frequent arguments in the complex. All residents possess a low 

level of education. Families do not care about each other's expectations and do not take them seriously. The noise 
made by children inside the units or in other spaces always bother the residents. It seems like observing regulations of 
the complex is given the lowest priority by the residents. Building charges are not paid regularly and this makes a lot 
of problems for the manager. People are not aware of private and public spaces and intrude on privacies. The level of 
cleanliness in the complex is very low. 

2-4 Residents show little respect to each other. Most resident’s posses a low level of education. Families sometimes care 
about each other's expectations. The noise made by children inside the units or in other spaces bother the residents 
most of the time. Few people observe regulations of the complex. People are not aware of private and public spaces. 
The level of cleanliness in the complex is low. 

4-6 The level of respect among residents is average. Most resident have an average level of education. Families try to care 
about each other's expectations. Sometimes, the noise made by children inside the units or in other spaces bother the 
residents. Most people observe regulations of the complex; however, building charges are occasionally not paid on 
time and makes some problems. Most people are aware of private and public spaces to some extent. The level of 
cleanliness in the complex is average.   

6-8 Residents generally show respect to each other. Most people possess a high level of education. Most families care 
about each other's expectations and they control their children not to disturb other residents. Most residents comply 
with regulations and pay building charges on time. Most people are aware of private and public spaces in the 
complex. The level of cleanliness and hygiene is fairly high.  

8-10 Residents show deep respect to each other. All residents have a high level of education. Families care about each 
other's expectations and they control their children not to disturb other residents. Everybody complies with the 
regulations of the complex. People are well aware of other's privacy as well as private and public spaces. The level of 
cleanliness and hygiene is very high. 

 

Table 12. Evaluation of the culture of residents 

Table 13. General information about selected complexes 

 

Table 13: general information about selected complexes )Source: the authors) 

No. Location Neighborhood Apartment units Age Detail 
1 East of Tehran Aqdasieh 180 14 A 16�storey tower 
2 East of Tehran Tehran Pars 270 10 6 connected blocks 
3 West of Tehran Yousefabad 250 40 Three 25�storey towers 
4 West of Tehran Sadeqieh 170 7 Two 14�storey towers 

  
ــار شناســایی شــده، از  ــه منظــور تعییــن اوزان ده معی ب
نظــرات گــروه خبــرگان مشــتمل بــر 10 متخصــص معمــاری 
ــا  از دانشــگاه و صنعــت اســتفاده شــد. اغلــب متخصصیــن ب
ســال ها ســابقه در کارهــای اجرایــی و علمــی و دارای اشــراف 
بــر مباحــث معمــاری پایــدار بودنــد. نتایــج اجــرای تکنیــک 
ســوارا در جــدول 14 ارائــه شــده اســت کــه در آن، معیارهــا 
بــه ترتیــب اهمیــت مرتــب شــده اند. بــه جهــت جلوگیــری 
ــی از  ــای دریافت ــات رتبه ه ــتار، جزئی ــش حجــم نوش از افزای
ــل در  ــز ثق ــردا و روش مرک ــبات روش ب ــرگان و محاس خب
ــه اوزان  ــت ک ــر اس ــه ذک ــت. لازم ب ــده اس ــان نش ــا بی اینج
ــر  ــرای ه ــلًا ب ــوده و عم ــوردی ب ــه م ــارغ از نمون ــه، ف حاصل
مقایســه از نــوع پژوهــش حاضــر قابــل اســتفاده می باشــند. 
ــن  ــا، از مت ــه مجتمع ه ــه منظــور اختصــاص نمــرات ب ب
جــداول 4 تــا 12، فرم هایــی تهیــه شــد و از طریــق بازدیــد 
ــا  ــه ب ــن مصاحب ــا و همچنی ــاهده مجتمع ه ــوری و مش حض
ــار  ــرات چه ــی نم ــه نهای ــد. نتیج ــل گردی ــاکنین، تکمی س
مجتمــع، در ســطرهای 3 تــا 6 جــدول 15 ارائــه شــده 
ــک تاپســیس  ــر کل محاســبات تکنی ــه مشــتمل ب اســت ک

می باشــد. 

یافته های پژوهشیافته های پژوهش
ــد  ــاری نشــان می ده ــن معم ــروه متخصصی قضــاوت گ
کــه ترتیــب اهمیــت معیارهــای پایــداری اجتماعــی بدیــن 
ــدود %30  ــا ح ــاکنین« ب ــگ س ــد: »فرهن ــورت می باش ص
ــا حــدود %18  ــس اجتماعــی« ب ارزش کل، »تعامــل و تجان
ارزش کل ، »امنیــت« بــا حــدود 13% ارزش کل، »ایمنــی« 

ــا 7% ارزش  ــاز« ب ــای ب ــه و فض ــا 9% ارزش کل، »محوط ب
ــدود 6% ارزش کل،  ــا ح ــانی« ب ــم انس ــب تراک کل، »تناس
ــدود 5% ارزش کل، و  ــا ح ــی« ب ــی داخل ــت طراح »کیفی
مابقــی شــامل »ســردر و منظــر بیرونــی بنــا«، »فضــای بنــا، 
خــارج از واحدهــای مســکونی« و »تجهیــزات و تاسیســات« 
هــر کــدام بــا حــدود 4% ارزش کل. هــر چنــد اوزان حاصلــه 
نشــان می دهنــد کــه از طریــق توجــه ویــژه بــه ســه معیــار 
»فرهنــگ ســاکنین«، »تعامــل و تجانــس اجتماعــی« 
ــداری  ــره پای ــش از 60% نم ــه بی ــوان ب ــت« می ت و »امنی
ــه  ــن اســت ک ــت ای ــن واقعی ــت، لیک ــی دســت یاف اجتماع
هیچکــدام از معیارهــا ماهیــت مســتقلی از یکدیگــر نداشــته 

ــد.  ــر یکدیگــر تاثیــر متقابــل دارن و ب
دارای  کــه  اســت  معیــاری  ســاکنین«  »فرهنــگ 
ــاکنین  ــن س ــل بی ــرام متقاب ــون احت ــاخص هایی همچ ش
قوانیــن  رعایــت  افــراد،  تحصیــلات  ســطح  مجتمــع، 
همســایگی، پایبنــدی بــه حریم هــای عمومــی و خصوصــی، 
و ســطح بهداشــت می باشــد. بــه نظــر، حــوزه تاثیرگــذاری 
متخصصیــن معمــاری بــر ایــن بخــش، کمتــر از ســایر موارد 
باشــد. رعایــت قواعــد طراحــی در تفکیــک حریم هــای 
ــط  ــر مرتب ــام عناص ــه تم ــه ب ــی و توج ــی و عموم خصوص
بــا بهداشــت داخلــی واحدهــا و فضاهــای مشــاع، از جملــه 
ــاران  ــژه معم ــه وی ــورد توج ــد م ــه بای ــواردی هســتند ک م
اجتماعــی«  تجانــس  و  »تعامــل  شــاخص های  باشــند. 
شــامل ارتباطــات و همبســتگی اجتماعــی بیــن ســاکنین، 
مجتمــع،  در  داوطلبانــه  فعالیت هــای  در  مشــارکت 
ــق  ــی و خل ــاکنان در طراح ــتقیم س ــارکت مس ــکان مش ام
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Table 15: the steps of the TOPSIS method )Source: the authors) 

Criteria: Code 𝐂𝐂𝟏𝟏 𝐂𝐂𝟐𝟐 𝐂𝐂𝟑𝟑 𝐂𝐂𝟒𝟒 𝐂𝐂𝟓𝟓 𝐂𝐂𝟔𝟔 𝐂𝐂𝟕𝟕 𝐂𝐂𝟖𝟖 𝐂𝐂𝟗𝟗 𝐂𝐂𝟏𝟏𝟏𝟏 

Weight 𝒘𝒘𝒋𝒋 0.057 0.048 0.044 0.041 0.070 0.040 0.123 0.090 0.183 0.304 
The 

scores 
matrix  

𝒙𝒙𝒊𝒊𝒋𝒋 

Complex 1 7.000 5.105 6.458 5.106 6.400 7.125 6.909 6.250 7.000 7.000 
Complex 2 5.500 4.136 7.684 4.880 4.680 5.150 4.545 4.950 4.500 5.000 
Complex 3 7.000 4.664 5.895 6.040 6.080 4.600 5.636 5.700 9.000 8.000 
Complex 4 8.000 5.764 6.421 6.760 7.320 5.725 5.091 7.300 7.000 7.000 

The 
weighted 
matrix  

𝒗𝒗𝒊𝒊𝒋𝒋 

Complex 1 0.399 0.245 0.284 0.209 0.448 0.285 0.850 0.563 1.281 20128 
Complex 2 0.314 0.199 0.338 0.200 0.328 0.206 0.559 0.446 0.824 1.520 
Complex 3 0.399 0.224 0.259 0.248 0.426 0.184 0.693 0.513 1.647 2.432 
Complex 4 0.456 0.277 0.283 0.277 0.512 0.229 0.626 0.657 1.281 2.128 

The index 
points 

Ideal point 𝐴𝐴+   0.456 0.277 0.338 0.277 0.512 0.285 0.850 0.657 1.647 2.432 
Anti�ideal 
point  𝐴𝐴− 

0.314 0.199 0.259 0.200 0.328 0.184 0.559 0.446 0.824 1.520 

Relative 
Closeness 

to the 
Ideal 

Solution 

Complex 1 𝑑𝑑1
+ = 0.501 𝑑𝑑1

− = 0.844  CL1 = 0.627   
Complex 2 𝑑𝑑2

+ = 1.308  𝑑𝑑2
− = 0.082  CL2 = 0.059   

Complex 3 𝑑𝑑3
+ = 0.276  𝑑𝑑3

− = 1.246 CL3 = 0.819   
Complex 4 𝑑𝑑4

+ = 0.532  𝑑𝑑4
− = 0.835  CL4 = 0.611   

 Rank: Complex 3 > Complex 1 > Complex 4 > Complex 2 
 

Table 15. The steps of the TOPSIS method 

 

Table 14: the steps of the SWARA method, and determining the criteria weights )Source: the authors) 

Criteria (ranked) Weights (the ROC 
method) 

 𝒌𝒌𝒋𝒋 = 𝒒𝒒𝒋𝒋 + 𝟏𝟏 𝒖𝒖𝒋𝒋 =
𝒖𝒖𝒋𝒋−𝟏𝟏

𝒌𝒌𝒋𝒋
 𝒘𝒘𝒋𝒋 =

𝒖𝒖𝒋𝒋
∑ 𝒖𝒖𝒋𝒋

 

𝐂𝐂𝟏𝟏𝟏𝟏 1.000 1.000 1.000 0.304 

𝐂𝐂𝟗𝟗 0.659 1.659 0.603 0.183 

𝐂𝐂𝟕𝟕 0.488 1.488 0.405 0.123 

𝐂𝐂𝟖𝟖 0.374 1.374 0.295 0.090 

𝐂𝐂𝟓𝟓 0.289 1.289 0.229 0.070 

𝐂𝐂𝟏𝟏 0.220 1.220 0.188 0.057 

𝐂𝐂𝟐𝟐 0.164 1.164 0.161 0.048 

𝐂𝐂𝟑𝟑 0.115 1.115 0.145 0.044 

𝐂𝐂𝟒𝟒 0.072 1.072 0.135 0.041 

𝐂𝐂𝟔𝟔 0.034 1.034 0.130 0.040 

 

Table 14. The steps of the SWARA method, and determining the criteria weights 

ــاکنین،  ــگ س ــارات و فرهن ــن انتظ ــر گرفت ــا، در نظ فضاه
ــاً  ــد. قطع ــره می باش ــا و غی ــکونت خانواره ــان س ــدت زم م
توجــه بــه معمــاری انعطاف پذیــر و خلاقانــه تــوام بــا 
تنوع پذیــری فضاهــا، بــه مشــارکت ســاکنین در خلــق 
ــلاوه،  ــه ع ــود. ب ــد نم ــک خواه ــوره کم ــای چندمنظ فضاه
و محمدحســینی  کرمــی  تحقیقــات  از  کــه  همانگونــه 
)Karami & Mohamad Hoseini, 2018(، خــاک زنــد 
و بقالیــان )Khakzand & Baghalian, 2017(، و شــجاعی 
و پرتــوی )Shojaee & Partovi, 2015( برمی آیــد، توجــه 
ــرای تجمــع،  ــه نکاتــی مثــل ایجــاد فضاهــای عمومــی )ب ب
ــا  ــاده روی(، مهی ــف، و پی ــنی مختل ــای س ــتن گروه ه نشس
ــه  ــاد محوط ــره، ایج ــوش منظ ــبز و خ ــای س ــردن فضاه ک
ــازی  ــا ب ــراه ب ــاً هم ــاز )خصوص ــه ب ــاز و نیم ــای ب و فضاه
کــودکان(، و طراحــی مکان هــای تجــاری و فرهنگــی )نظیــر 
ــش  ــوری(، نق ــالن صبحانه خ ــر، س ــی تئات ــگاه، آمف فروش
ــازی  ــر« ب ــل توجهــی در داشــتن »فضاهــای اجتماع پذی قاب
ــه در  ــت ک ــی اس ــز موضوع ــت« نی ــود. »امنی ــد نم خواه
ــزی  ــی و برنامه ری ــک طراح ــزای لاینف ــی« اج ــار »ایمن کن
ــت  ــوارد را باب ــن م ــد ای ــز نبای ــوند و هرگ ــوب می ش محس
مفــاد دیگــر طراحــی نظیــر موضوعــات زیبایــی شــناختی، 

ــود. ــدا نم ــره ف ــا و غی ــرد فضاه عملک

نتیجــه محاســبات تاپســیس حاکــی از ایــن اســت کــه 
از دیــدگاه دارا بــودن مولفه هــای پایــداری اجتماعــی، 
ــع 3 <  ــه صــورت مجتم ــای منتخــب ب ــدی نمونه ه رتبه بن
مجتمــع 1 < مجتمــع 4 < مجتمــع 2 می باشــد. بــا بررســی 
مقادیــر »نزدیکــی نســبی بــه نقطــه ایــده آل« بــرای چهــار 
مجتمــع می تــوان ملاحظــه نمــود کــه مجتمــع 3 بــا مقــدار 
ــا  0.819 )مبیــن یــک پایــداری اجتماعــی خیلــی قــوی( ب
ــن در  ــرار دارد. ای ــایرین ق ــر از س ــی بالات ــلاف فاحش اخت
حالــی اســت کــه دو مجتمــع 1 و 4 از دیــد شــاخص مذکــور 
ــی  ــداری اجتماع ــن پای ــر 0.611 و 0.627 )مبی ــا مقادی ب
می باشــند.  نزدیکــی  نســبتاً  ارزش هــای  دارای  قــوی( 
ــری،  ــداری خطــای اندازه گی ــرض وجــود مق ــا ف ــن ب بنابرای
می تــوان پایــداری اجتماعــی ایــن دو مجتمــع را برابــر 
فــرض نمــود. در مقابــل، مجتمــع 2 بــه دلیــل اخــذ نمــرات 
ــره 0.059،  ــا نم ــا، ب ــام معیاره ــن در تم ــا پایی ــط ی متوس
بیــش از 94% از نقطــه ایــده آل دور می باشــد کــه ایــن 
ــد حضــوری  ــردد. بازدی ــی می گ ــی تلق ــره بســیار ضعیف نم
مولفیــن از مجتمع هــا نیــز دقیقــاَ تاییدکننــده نتایــج 
ــدی  ــالای رتبه بن ــه در ب ــع 3 ک ــت. مجتم ــر اس ــوق الذک ف
ــی  ــف و مجلل ــی ورودی نظی ــه اســت، دارای لاب ــرار گرفت ق
ــه  ــب ب ــری مرت ــاس و ظاه ــا لب ــان ب ــه در آن نگهب ــود ک ب
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ــی  ــه لاب ــا نهایــت احتــرام، مراجعیــن را ب اســتقبال آمــد. ب
ــر ســاختمان و  ــا مدی ــت کــرد و پــس از هماهنگــی ب هدای
ــای لازم  ــد از مکان ه ــرای بازدی ــا را ب ــازه، آن ه ــب اج کس
ــار  ــه رفت ــن اســت ک ــب ای ــود. جال ــت نم ــی و هدای همراه
اجتماعــی ســاکنین مجتمــع بــرای بازدیــد داخلــی واحدهــا 
نیــز کامــلًا بــا نهایــت احتــرام و توجــه بــود. در مقایســه، در 
ــی  ــاَ نکات ــا نمــره 0.059( تقریب ــه مجتمــع 2 )ب ــه ب مراجع

ــد.  برخــلاف مجتمــع 3 مشــاهده گردی

نتیجه گیری و پیشنهاداتنتیجه گیری و پیشنهادات
ــی در  ــداری اجتماع ــوع پای ــه موض ــر ب ــش حاض پژوه
اهمیــت  علــت  بــه  پرداخــت.  مســکونی  مجتمع هــای 
معمــاری پایــدار، وجــود مدلــی کــه بــه واســطه آن بتــوان 
ــکونی را  ــع مس ــک مجتم ــی در ی ــداری اجتماع ــزان پای می
بــه زبــان عــددی اندازه گیــری کــرد، می توانــد بســیار 
ــن  ــه چنی ــر، ارائ ــه حاض ــتاورد مقال ــد؛ و دس ــودمند باش س
مدلــی می باشــد. ابتــدا از طریــق مطالعــه ادبیــات موضــوع، 
مجموعــه معیارهــای پایــداری اجتماعــی بررســی و تخلیــص 
ــا  ــی ب ــته اصل ــا در ده دس ــت معیاره ــه در نهای ــت ک گش
ترتیــب اهمیــت »فرهنــگ ســاکنین«، »تعامــل و تجانــس 
اجتماعــی«، »امنیــت«، »ایمنــی«، »محوطــه و فضــای باز«، 
ــی«،  ــی داخل ــت طراح ــانی«، »کیفی ــم انس ــب تراک »تناس
ــارج از  ــا، خ ــای بن ــا«، »فض ــی بن ــر بیرون ــردر و منظ »س
ــرار  ــات« ق ــزات و تاسیس ــکونی« و »تجهی ــای مس واحده
گرفتنــد. اوزان حاصلــه نشــان داد کــه ســه معیــار »فرهنــگ 
ــت«  ــی« و »امنی ــس اجتماع ــل و تجان ــاکنین«، »تعام س
ــه  ــی را ب ــداری اجتماع ــد ارزش کل پای ــش از 60 درص بی
ــت  ــد دق ــود، بای ــن وج ــا ای ــد. ب ــاص می دهن ــود اختص خ
نمــود کــه تمــام معیارهــا بــر یکدیگــر تاثیــر متقابــل دارنــد، 
ــد نظــر  ــد م ــت بای ــک واقعی ــوان ی ــه عن ــن موضــوع ب و ای

ــد.  ــاری باش ــان معم طراح
ــداری  ــدازه پای ــبه ان ــرای محاس ــر، ب ــه حاض در مطالع
ــا  ــیس ب ــک تاپس ــکونی، تکنی ــای مس ــی مجتمع ه اجتماع
ــکان  ــن ام ــدا ای ــد. در ابت ــنهاد ش ــات پیش ــی اصلاح اندک
ــا،  ــام معیاره ــه تم ــی ب ــرات تخصیص ــا نم ــد ت ــا ش مهی
عــددی بیــن 0 تــا 10 باشــد کــه ایــن امــر از ویژگی هــای 
ــاخص  ــیر ش ــن در تفس ــد. همچنی ــدل می باش ــردی م کارب
»نزدیکــی نســبی بــه نقطــه ایــده آل« در تکنیــک تاپســیس، 
مــدل بدیــن صــورت پایه گــذاری شــد کــه مقادیــر بیــش از 
0.8، بیــن 0.6 تــا 0.8، بیــن 0.4 تــا 0.6، بیــن 0.2 تــا 0.4 و 
کمتــر از 0.2 بــه ترتیــب مبیــن پایــداری اجتماعــی خیلــی 
قــوی، قــوی، متوســط، ضعیــف و خیلــی ضعیــف باشــند. در 
نهایــت بــه منظــور اثبــات ســهولت کاربــرد و کارایــی مــدل 
ــداری  ــزان پای ــوردی، می ــه م ــک نمون ــی ی ــده، ط ــه ش ارائ
اجتماعــی چهــار مجتمــع مســکونی بــا هــم مقایســه شــد.

ــه  ــه توصی ــده در دو زمین ــه ش ــدل ارائ ــتفاده از م اس
ــده  ــاخته ش ــای س ــه مجتمع ه ــف( مقایس ــردد: )ال می گ
طرح هــای  مقایســه  )ب(  و  اجــرا(  از  )بعــد  موجــود 
ــث  ــعه مبح ــلاوه، در توس ــه ع ــرا. ب ــرای اج ــنهادی ب پیش
پژوهــش حاضــر، مــواردی قابــل تامــل اســت: )1( تعمیــم 
و شناســایی معیارهــای پایــداری اجتماعــی از دیــدگاه 

ــی  ــای عموم ــر فضاه ــا نظی ــایر فضاه ــرای س ــاری ب معم
شــهری، فضاهــای اداری و تجــاری، فضاهــای صنعتــی 
و غیــره؛ )2( اســتفاده از ســایر تکنیک هــای تحلیلــی 
تصمیم گیــری نظیــر ســایر تکنیک هــای تعییــن اوزان 
ــاره،  ــری چندمعی ــای تصمیم گی ــایر تکنیک ه ــا، س معیاره
ــی  ــل15، پویای ــل دیمات ــبکه ای مث ــل ش ــای تحلی تکنیک ه
سیســتم16 و غیــره؛ )3( آســیب شناســی مقــررات و آییــن 
ــررات  ــن مق ــه ای ــدگاه ک ــن دی ــه، از ای ــای مربوط نامه ه
ــار  ــلاف ده معی ــی برخ ــا حت ــتا ی ــد در راس ــه ح ــا چ ت
اجتماعــی مجتمــع  پایــداری  بــرای  شناســایی شــده 

ــتند. ــکونی هس مس

پی نوشتپی نوشت
1. Social development
2. Barbara Ward
3. Brundtland commission
4. Economical development, Environmental development, 
and Social sustainability
5. Analytical Network Process )ANP)
6. DELPHI
7.Multiple Criteria Decision Making )MCDM)
8. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 
Solution )TOPSIS)
9. Step�wise Weight Assessment Ratio Analysis )SWARA)
10. Rank aggregation
11. BORDA
12. Rank�Order Centroid )ROC)
13. Relative Closeness to the Ideal Solution
14. Average number of persons per dwelling
15. DEMATEL
16. System Dynamics (SD)

تشکر و قدردانیتشکر و قدردانی
موردی توســط نویسندگان گزارش نشده است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویســندگان اعــلام می دارنــد کــه در انجــام ایــن پژوهــش 
هیچ گونــه تعــارض منافعــی بــرای ایشــان وجود نداشــته اســت.

تاییدیه های اخلاقیتاییدیه های اخلاقی
نویسـندگان متعهـد می شـوند کـه کلیۀ اصـول اخلاقی 
انتشـار اثر علمی را براسـاس اصول اخلاقـی COPE رعایت 
کرده انـد و در صـورت احـراز هـر یـک از مـوارد تخطـی از 
اصـول اخلاقـی، حتـی پـس از انتشـار مقالـه، حـق حـذف 

مقالـه و پیگیـری مـورد را بـه مجلـه می دهنـد.

منابع مالی/ حمایت هامنابع مالی/ حمایت ها
موردی توســط نویسندگان گزارش نشده است.

مشارکت و مسئولیت نویسندگانمشارکت و مسئولیت نویسندگان
نویســندگان اعــلام می دارنــد به طــور مســتقیم در 
مراحــل انجــام پژوهــش و نــگارش مقالــه مشــارکت فعــال 
ــات و  ــام محتوی ــئولیت تم ــر مس ــور براب ــه ط ــته  و ب داش

مطالــب گفته شــده در مقالــه را می پذیرنــد.
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