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BACKGROUND AND OBJECTIVES: Given the increasing significance of technology in 
the progress and development of every society, along with the need to have a proper 

understanding of its meaning and concept to promote architecture, it is imperative to conduct 
a comprehensive study on technology in the architectural context. It is not an overstatement 
to claim that all scholars of architectural history have somehow addressed the importance 
and concept of technology in architecture and have considered its role in the emergence 
of architecture. Meanwhile, research shows that technology in popular culture refers to 
machines, but there are other definitions for scholars. Consequently, extensive research 
in recent years has explored this subject, with experts presenting various viewpoints. But 
sometimes issues such as inappropriate, incomplete and inaccurate conceptualizations cause 
problems in these studies. Consequently, when referring to “technology in architecture,”, 
one cannot precisely define technology and its related components, which in its turn poses 
a big problem. Technology involves different beliefs and approaches and the purpose of 
this article is to refine the conceptual space of technology and to provide a more precise 
conceptualization with the help of its components. The questions that emerge are: What 
precisely is the definition of technology, given the wide range of opinions and the absence 
of a unified perspective on this term? To achieve a comprehensive definition of technology 
and address the diverse and occasionally contradictory interpretations, what indicators and 
components can be mentioned for this category?

METHODS: To address these questions, we will closely review the etymology of 
this concept, trace its historical development, explore the growth of theoretical 

perspectives, scrutinize related definitions, and analyze its associated characteristics. 
For this purpose, using the bibliographic method and conceptual analysis and, the views 
and theories of the experts are first examined and analyzed. Then, the indicators were 
elaborated by focusing on the commonalities of the existing definitions. Thus, through 
the analysis of scholars’ perspectives, 10 indicators were assessed based on expert 
definitions and assigned scores. Among these indicators, six had the highest mean scores, 
implying the need to employ the Delphi method to assess the validity and reliability of 
these components. Consequently, these components are subjected to evaluation to 
ascertain their significance as perceived by Iranian scholars, with rankings derived from 
the perspectives of 23 experts who participated in this study. 

FINDINGS: This test was conducted by interviewing the experts in two rounds. In the 
end, it was determined from the experts’ point of view which components were more 

important and which were less significant. Finally, one can achieve the highest level of 
success with these steps and arrive at a comprehensive definition of technology and its 
associated elements by considering the theoretical approaches put forth by experts. The 
findings indicate that among the components of “tools (hard tools and devices)”, “scientific 
knowledge”, “practical-experimental knowledge”, “process-system”, “techno-industry” 
and “manufacturing-production”, the components of “tools” as well as “techno-industry” 
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scored the highest and the “practical-experimental knowledge” component scored the 
lowest.

CONCLUSION: In general, it is evident from the scholars’ perspectives presented 
in the table that their opinions align with those of the Delphi method experts. This 

means that for both groups, the “tool” component has the highest score. According to 
a wide range of definitions in terms of different opinions (positive to negative attitude) 
on the nature of technology, it was observed that some approach it in terms of its use 
or function, while others focus on its underlying meanings and concepts. In the end, 
according to the components, technology can be defined as the application of science, 
experience and human skills to meet human needs. It is a set of tools, skills, knowledge, 
and information known as technology components. This implies that not only the absence 
of these components but also the absence of synchronization among them can impact the 
ineffectiveness of the technology.

HIGHLIGHTS:
- Refining the conceptual space of technology and presenting its more precise 
conceptualization and definition.
- Achieving the characteristics and components of technology from the view of architectural 
thinkers and experts.
- Using questionnaire and Delphi method to determine technology parameters.
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نحوه ارجاع به مقاله

* ایــن مقالــه برگرفتــه از رســاله دکتــری نویســنده نخســت بــا عنــوان »الگــوی تعامــل فنــاوری و ســبک زندگــی در معمــاری مجتمع هــای مســکونی 
از دوره پهلــوی اول تــا امــروز« می باشــد کــه بــه راهنمایــی نویســنده دوم و ســوم در دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز انجــام گرفتــه اســت.

ســیلوایه، ســونیا؛ غفــاری، عبــاس و آصفــی، مازیــار. )1402(. مفهــوم فنــاوری در معمــاری و تبییــن مولفه هــای آن بــا اســتفاده از روش دلفــی، نشــریه علمــی معمــاری 
و شهرســازی ایــران، 14)1(، 294-277.

ــه ایجــاد  ــاز ب ــر آن، نی ــاوری در پیشــرفت هرجامعــه ای و عــلاوه ب ــزون فن ــه ضــرورت روزاف توجــه ب
درکــی صحیــح از مفهــوم آن در ســوگرفتن مســیری روشــن در پیشــبرد و ارتقــاء معمــاری، الزامــی 
اســت تــا مفهــوم ایــن واژه در مباحـــ معمــاری مــورد مطالعــه قــرار گیــرد. بــا بررســی پژوهش هــا 
مشــخص می شــود کــه در فرهنــگ عامــه بــه فنــاوری بیشــتر بــه دیــد ماشــین ها نگریســته می شــود، 
ــاوری  ــه فن ــت. مقول ــده اس ــرح ش ــرای آن مط ــز ب ــری نی ــف دیگ ــران، تعاری ــزد صاحب نظ ــا در ن ام
مشــتمل بــر رویکردهــای متفاوتــی اســت و هــدف از ایــن مقالــه، پالایــش فضــای مفهومــی فنــاوری 
و ارائــه مفهوم ســازی دقیق تــر بــا کمــک مولفه هــای حاصــل از آن می باشــد. حــال ســوالاتی 
ــه کاربردهــای متعــارض و عــدم دیدگاهــی واحــد  ــا توجــه ب کــه مطــرح می گــردد آن اســت کــه ب
ــا بررســی  ــرای فنــاوری، منظــور دقیــق از ایــن واژه چیســت؟ و چــه شــاخص ها و مولفه هایــی را ب ب
نظرســنجی متخصصیــن معمــاری می تــوان بــرای ایــن مقولــه ذکــر نمــود به نحــوی کــه بتــوان، بــه 
اولویت بنــدی ایــن شــاخص ها در بحـــ معمــاری دســت یافــت؟ در ایــن راســتا، بررســی تعاریــف و 
دیدگاه هــای صاحب نظــران مدنظــر می باشــد. بدیــن منظــور بــا اســتفاده از روش اســنادی و تحلیــل 
مفهومــی و بــا ابــزار کتابخانــه ای، رویکردهــای نظــری مرتبــط بــا فنــاوری، بررســی و تحلیــل محتــوا 
شــد و ســـس بــا تمرکــز بــر وجــوه مشــترک تعاریــف موجــود، شــاخص هایی تبییــن گردیــد، بدیــن 
ــدی  ــه امتیازبن ــد ک ــداد 10 شــاخص  بدســت آم ــدگاه اندیشــمندان، تع ــل دی ــا تحلی ــه ب صــورت ک
ــد کــه  ــه خــود اختصــاص دادن شــدند. از میــان ایــن شــاخص ها، 6 شــاخص بالاتریــن میانگیــن را ب
جهــت اعتبارســنجی شــاخص های بــا میانگیــن بالاتــر از روش دلفــی و از دیدگاه هــای 23 متخصــص 
ــا از  ــک از مولفه ه ــرگان، کدام ی ــدگاه خب ــه از دی ــد ک ــخص ش ــد و مش ــه ش ــره گرفت ــاری، به معم
ــری برخــوردار می باشــد. یافته هــا حاکــی از آن اســت  ــر و کدام یــک از اهمیــت پایین ت اهمیــت بالات
ــون  ــر دو دور آزم ــیله(« در ه ــخت ابزار و وس ــزار )س ــه »اب ــر، مولف ــای موردنظ ــان مولفه ه ــه از می ک

دلفــی، بالاتریــن امتیــاز را بــه خــود اختصــاص داده اســت.
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مقدمه مقدمه 
فنــاوری کــه وســیله ای بــرای دســت یافتــن بــه اهــداف 
ــوه ادراک  ــگفتی، نح ــرز ش ــروزه به ط ــت، ام ــوب اس مطل
افــراد از جهــان، چگونگــی ارتبــاط میانشــان و شــیوه 
زندگــی آن هــا را تغییــر داده اســت و آن چنــان ابعــاد 
ــه  ــاخته ک ــود س ــر از خ ــان را متاث ــی انس ــف زندگ مختل
ــک  ــده ای نزدی ــان در آین ــان و جه ــد؛ انس ــی معتقدن برخ
ــاس  ــک مقی ــد. در ی ــد آم ــاوری درخواهن ــخیر فن ــه تس ب
ــته ای  ــی بین رش ــه دانش ــز ک ــاری نی ــر و در معم محدودت
اســت، مداخلــه فنــاوری بــا توجــه بــه وابســتگی معمــاری 
ــت،  ــد طبیع ــروی از قواع ــه پی ــاده و در نتیج ــم م ــه عال ب
ضــروری می شــود. فنــاوری در اولیــن نــگاه، به عنــوان 
ــا تعمیــق در مباحـــ  ماشــین آلات تصــور می شــود ولــی ب
دامنــه  واژه  ایــن  کــه  می شــود  آشــکار  آن  پیرامــون 
ــی  ــر می گیــرد کــه در معمــاری، مبان گســترده تری را در ب
نظــری، تفکــر و فراینــد طراحــی، مصالــح و ســاخت، 

ــه دارد.  ــی مداخل ــر نهای ــت اث ــین آلات و در نهای ماش
می تــوان گفــت کــه اکثــر پژوهشــگران معمــاری 
)خصوصــا معمــاری مــدرن( به گونــه ای بــه مســاله فنــاوری 
و تاثیــر آن در پیدایــش معمــاری مــدرن توجــه داشــته اند و 
 Rahimzade, 2007:( نقــش آن را بســیار مهــم می داننــد
27(، تردیــد در نقــش موثــر فنــاوری در ســاخت بنــا صحیح 
ــا پیش فــرض نوعــی از تاثیــر  نیســت، امــا در ایــن میــان ب
فنــاوری، بــه بخشــی ازآن مبتنــی بــر تعریف هــای فنــاوری 
ــت و  ــده اس ــه  ش ــر پرداخت ــای آن کمت ــی مولفه ه و بررس
ــی  ــر Cohen؛ ارزیاب ــد. از نظ ــل نموده ان ــر تحلی آن را کمت
فنــاوری و تجزیــه و تحلیــل آن، از یک طــرف ماهیــت 
ــای  ــر، الگوه ــرف دیگ ــد و از ط ــن می کن ــوآوری را تبیی ن
نــوآوری تکنولوژیکــی را جهــت حــل مســائل و رفــع نیازهــا 
 Andriani & Cohen,( در جامعــه پیش بینــی می کنــد

 .)2013: 9

ــی رو  ــاوری چالش ــی فن ــی ارزیاب ــاص، بررس ــور خ به ط
ــات جهــت  ــز تحقیق ــع و مراک ــه جوام ــی اســت ک ــه فزون ب
بهبــود فنــاوری و در نتیجــه، حمایــت از فنــاوری نــو بــرای 
ــتا،  ــن راس ــا آن مواجــه هســتند. در ای ــه ب پیشــرفت جامع
ــه شــرح شــکل 1 پیشــنهاد  ــی را ب ــراون گام های ارنســت ب
ارزیابــی  راســتای  در   .)Brown, 2013: 53( می کنــد 

فنــاوری و در بحـــ تحلیــل جایــگاه آن در معمــاری، نیــاز 
ــق  ــر مصادی ــف آن نظی ــای مختل ــه جنبه ه ــه، ب ــت ک اس
فنــاوری، نتایــج و آثــار آن بــر کاربــر تــا مفهــوم و مولفه های 
آن توجــه شــود کــه در ایــن تحقیــق بــه بحـــ مفاهیــم و 

مولفه هــای آن توجــه می شــود
ــه  ــه ای مختصــر، مشــخص می شــود ک ــان مقدم ــا بی ب
مباحـــ گســترده ای در زمینــه فنــاوری در معمــاری قابــل 
مطــرح شــدن اســت، به نحــوی کــه بــا بیــان ایــن واژه در 
ــاوری و مولفه هــای  ــوان به طــور دقیــق فن معمــاری، نمی ت
مربــوط بــه آن را تعریــف نمــود و تصــور اینکــه منظــور از 
ایــن واژه کــدام بخــش و کــدام جــزء از آن مدنظــر اســت، 
ــود  ــای خ ــر در ج ــن ام ــه ای ــد ک ــوار می باش ــری دش ام
ــذا  ــود، ل ــا ش ــی الق ــل بزرگ ــاز و معض ــد مساله س می توان
در ایــن رابطــه ایــن ســوال مطــرح می گــردد کــه منظــور 
ــای آن در بحـــ معمــاری  ــاوری چیســت؟ و مولفه ه از فن
)بــا توجــه بــه دیــدگاه متخصصیــن ایــن رشــته( کدامنــد 
ــا  ــد؟ ب ــر می باش ــا مدنظ ــرای آن ه ــدی ب ــه اولویت بن و چ
ــد  ــر می رس ــد، به نظ ــرح گردی ــه ط ــی ک ــه مطالب ــه ب توج
ــه از  ــق و یکـارچ ــی دقی ــه تعریف ــتیابی ب ــرای دس ــه ب ک
فنــاوری و همچنیــن عــدم ســردرگمی در آن، بررســی 
ــده  ــرح ش ــای مط ــاوری و رویکرده ــوم فن ــد مفه نظام من
در ایــن خصــوص امــری ضــروری اســت. برایــن اســاس در 
ایــن نوشــتار، پیشــینه دقیــق و جامعــی از مطالعاتــی کــه 
ــن  ــت و همچنی ــیده اس ــف رس ــه تالی ــوص ب ــن خص در ای
در  می گــردد،  ذکــر  تحقیــق،  روش  از  دقیقــی  شــرح 
مرحلــه بعــد، تعاریــف و دیدگاه هــای صاحب نظــران در 
ــف  ــه تعاری ــا ک ــود، از آن ج ــرح می ش ــاوری مط ــه فن زمین
ــی مولفه هــای ســنجش و  ــا معرف ــا ب ــاوری لزوم نظــری فن
اندازه گیــری ایــن مفهــوم همــراه نیســتند، در بخــش بعــد، 
ــاوری  ــی فن ــرای بررس ــران ب ــه صاحب نظ ــاخص هایی ک ش
ارائــه کرده انــد معرفــی می شــود و ســـس بــا توجــه 
بــه دیدگاه هــای مربوطــه، ایــن مولفه هــا امتیازبنــدی 
اعتبــار  جهــت  جســتار،  ایــن  پایــان  در  می شــوند، 
ــاری از  ــک در بحـــ معم ــت هری ــزان اهمی ــا و می مولفه ه
روش دلفــی و از نظــر متخصصیــن معمــاری بهــره گرفتــه 
می شــود، هــدف از طــرح ایــن بحـــ، شناســایی عناصــر و 
اجزایــی اســت کــه بــرای ارائــه تعریفــی جامــع و مانــع از 

ــد. ــروری می باش ــاوری، ض فن
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Picture 1: Evaluation and forecasting of technology (adapted from: Brown, 2013) 
Fig. 1. Evaluation and forecas ting of technology (Brown, 2013)
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پیشینه پژوهشپیشینه پژوهش
در مطالعــات جهانــی بــه بحـــ فنــاوری در زمینه هــای 
گوناگــون توجــه زیــادی شــده اســت، بــه تبــع در ایــران نیــز 
ــن خصــوص تالیــف شــده اســت.  ــده ای در ای مباحـــ عدی
ــه نظــر می رســد کــه در خصــوص  ــا ایــن اوصــاف، لازم ب ب
ــته بندی هایی  ــده، دس ــام ش ــای انج ــات و پژوهش ه مطالع
ــه چــه  ــه ب ــا مشــخص شــود ک ــرد ت ــی صــورت بگی تحلیل
زمینه هایــی از فنــاوری، توجــه بیشــتری شــده اســت و بــه 
ــر  ــه کمت ــی ک ــل از بخش های ــکاف های حاص ــع آن، ش تب

مــورد توجــه بــوده اســت نیــز بارزتــر شــود. 
ــاوری  ـــ فن ــوص بح ــه درخص ــی ک ــداد کل مقالات تع
ــن  ــی و لاتی ــش فارس ــامل دو بخ ــت، ش ــوده اس ــر ب مدنظ
می باشــد، در بخــش فارســی مقــالات نمایــه شــده در 
ــگاهی و  ــاد دانش ــی جه ــات علم ــز اطلاع ــگاه مرک دو پای
ــه در  ــال 1398 ک ــا س ــال های 1385 ت ــران از س ــگ ای م
عنــوان آن هــا واژه فنــاوری یــا تکنولــوژی ذکــر شــده اســت 
ــش  ــت و در بخ ــوده اس ــه ب ــامل 54 مقال ــه ش ــد ک می باش
 Web of ــگاه ــده در دو پای ــه ش ــالات نمای ــز، مق ــن نی لاتی
Science و Scopus از ســال های 2010 تــا 2020 کــه 
ــت،  ــده اس ــر ش ــا واژه  Technology ذک ــوان آن ه در عن
می باشــد کــه شــامل 60 مقالــه بــوده اســت. در ایــن میــان، 
ــالات،  ــان آن مق ــه از می ــن ک ــی و لاتی ــه فارس ــد مقال چن
ــج  ــد و در پن ــش روی بودن ــه پی ـــ مقال ــا بح ــر ب مرتبط ت
ســال  اخیــر تالیــف شــده بودنــد، مــورد بررســی و تحلیــل 
ــل مشــاهده  ــه در جــدول 1 قاب ــد1 ک ــرار گرفتن ــر ق دقیق ت

هســتند.
ــا بررســی پژوهش هــا مشــخص گردیــد کــه، فنــاوری  ب
بــه 2 صــورت؛ 1.عــام و کلــی و 2. خــاص و جزئــی به عنــوان 
متغیــر مســتقل مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت، در 
ــه؛  ــی از جمل ــه جنبه های ــدود ب ــی ها مح ــت اول، بررس حال
دوره هــای تاریخــی و ســیر تحــولات فنــاوری و یــا مدل هــای 
مختلــف ارزیابــی فنــاوری را شــامل می شــود. امــا در حالــت 
دوم، بحـــ جزئی تــر شــده اســت و بــه بخــش کوچکتــری 
از فنــاوری اشــاره شــده اســت کــه شــامل مباحثــی همچون 

فنــاوری ســاخت )مثــلا نــوع ســازه بــه کار رفتــه در بنــا( و 
فنــاوری مصالــح می باشــد. درخصــوص روش شناســی، 
لازم بــه ذکــر اســت کــه بخشــی از همــه پژوهش هــا، 
برخــورد  نحــوه  امــا  می باشــد  کتابخانــه ای  مطالعــات 
روش هــای  از  کــه  بدین صــورت  می باشــد،  متفــاوت 
روایتــی و کل نگــر، تفســیری-عقلی، توصیــف و تحلیــل 
محتــوا و در نهایــت، علمی-تطبیقــی بــرای اســتنتاج داده هــا 
ــرایط، دو  ــن ش ــی در ای ــور کل ــت. به ط ــده اس ــتفاده ش اس
حالــت پیــش می آیــد؛ 1. اکتفــا بــه روش کتابخانــه ای 
ــع  ــا مناب ــورد ب ــوع برخ ــد ن ــا چن ــک ی ــری از ی و بهره گی
ــد. 2.  ــر گردی ــز ذک ــی و ...( کــه پیشــتر نی )تفســیری، عقل
عــدم اکتفــا بــه روش اســناد و کتابخانــه ای و ادامــه پژوهــش 
جهــت بــالا بــردن اعتبــار تحقیــق و دســت یابی بــه داده هــا 
از طریــق مطالعــات میدانــی، روش کمــی و بهره گیــری 
ــتاوردهای  ــتر دس ــه. در بیش ــنامه و مصاحب ــزار پرسش از اب
ــای  ــی تکنیک ه ــه همخوان ــا، ب ــن پژوهش ه ــل از ای حاص
بــا فنــاوری جهــت  ارزشــی  مهــم فرهنگــی و نظــام 
ــت و  ــده اس ــاره ش ــاوری اش ــت فن ــار مثب ــری از آث بهره گی
ــک  ــاد ی ــد، ایج ــای جدی ــت فناوری ه ــعه مثب ــت توس جه
چارچــوب ارزیابــی تاثیــر اخلاقــی و و ارزشــی بــا دیدگاهــی 
ــن  ــوان ای ــه می ت ــمارند ک ــروری می ش ــتراتژیک را ض اس
ــاوری  ــی فن ــزوم همراه ــی؛ ل ــارت کل مباحـــ را تحــت عب
)جنبــه ظاهــری( و معنویــت )جنبــه باطنــی( قــرار داد. در 
شــکل 2 دیاگــرام مرتبــط بــا مطالبــی کــه پیشــتر توضیــح 

ــود. ــاهده نم ــوان مش ــد را می ت داده ش
ــر  ــه به نظ ــورت گرفت ــای ص ــت در پژوهش ه ــا دق ــا ب ام
می رســد هرچنــد در مطالعــات جهانــی و بــه تبــع در 
ــا  ــه انجــام رســیده اســت، ام ــده ای ب ــات عدی ــران، مطالع ای
ــا  ــی اکتف ــی و اجمال ــه بررســی کل ــا ب ــع عمدت ــن مناب در ای
شــده اســت، لــذا هنــوز نیــاز اســت کــه از لحــاظ نظــری و از 
طریــق ثبــت و مستندســازی، ایــن موضــوع بیشــتر درک و 
تفحــص شــود. از طرفــی دیگــر درخصــوص مولفه هــا، مظاهــر 
و زیرمجموعه هــای فنــاوری به طــور دقیــق در مطالعــات 
علمــی و پژوهشــی، مطالعــات چندانــی صــورت نگرفته اســت 

ــود. ــاهده می ش ــه مش ــن زمین ــات در ای ــلاء تحقیق و خ  
Table 1: Analysis of some selected articles in the field of technology 

Writers Specifications Variables Research Method Achievement 

Mansori & Paya 
(2018) 

Humanities 
and cultural 

studies. Year 8 

Independent: Science & 
technology/dependent 

Documents, description, 
analysis of contents 

Science and technology have a conceptual 
distinction and considering them as one has 

adverse results. The relationship between the 
two is complex and has undergone many 

changes over time. 
Motamedmanesh 
& rokret (2016) 

Sofe, No 73 Independent: Ideology 
& 

technology/dependent: 
Architecture 

Historical with rational 
interpretation/ search 

with explanatory�
narrative and holistic 

orientation, referring to 
documents 

The creation, development and application of 
construction technology is based on people’s 

thoughts and beliefs and the inherent 
dependence between technology, ideology and 

architecture. 

Grover. (2019) History of 
Science. Vol 

54. No 1. 

Science and 
Technology 

Library and documents/ 
description, analysis of 

materials 

Increasing understanding of the relationship 
between science and technology has accelerated 

the production of knowledge and reduced 
research costs by governments. 

Shim and Choi. 
(2017) 

Journal of 
Building 

Engineering. 
Vol 11 

Independent: material 
technology/dependent: 

indoor air quality 
measure 

Library and documents, 
use of BET analysis and 

related graphs 

Emphasis on convergent technology; It 
connects production technology and 

construction technology to improve and 
maintain the performance of building materials. 

Dadzie, Ding and 
Runeson. (2017) 

Procedia 
Engineering. 

No: 180 

Independent: 
Sustainable 

technology/dependent: 
Building life 

Fieldwork and case 
sample selection, using 

surveys 

Buildings less than 15 years old have improved 
with sustainable technologies in the façade 

compared to buildings between 16 and 30 years 
old. 

 

Table 2: Proposed technological approaches from the point of view of some experts (Movahed Abtahi and Donyavi, 2012/ Vafamehr 
et al., 2006/ Fardanesh and Jamshidi, 2014) 

Opinionated Approach 
Marks Vernofski 

(2012) 
Holistic: Technology is considered a phenomenon found in human societies (such as art, politics, etc.) 
Detailed: Raising philosophical questions of technology (such as the prosperity or decline of technology) regarding 
certain periods. 
Developmental: Addressing the description and explanation of the general process of technological change. 
Socio-critical: Technology is the result of social agreements and human actions. 

Ali Paya (2019) New technology is a global phenomenon and not bound to a specific culture and value. 
Approach by dividing western technology into good and bad the possibility of using good modern western technologies. 
An approach that considers the development of technology as directional and modern technology as non�religious. 

Zhernat Bam 
(2008) 

The Ontological Paradigm: Attention to the nature of technological artifacts. 
Anthropological Paradigm: Raising traditional questions from philosophy and discussing technology as a human 
product.   
Historical- philosophical Paradigm: Explanation of various manifestations of technology during different historical 
periods. 
Epistemological Paradigm: Examining technology as a form of knowledge. 

Carl Mitcham 
(2016) 

Technological engineering philosophy: It is proposed for people engaged in technical professions to understand the 
phenomena. 
Human philosophy of technology: Technology is examined as a study for how it affects human life. 

Finberg (2010) Instrumental view: Technology is neutral and is equivalent to devices and tools, 
Nature-oriented view: Technology is not neutral and has a different nature from itself. 
Critical view: For technology in the field of practice, characteristics are assumed that have a destructive and dimension. 
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Picture 2: Analysis of research related to technology 
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Picture 1: Evaluation and forecasting of technology (adapted from: Brown, 2013) 

Fig. 2. Analysis of research related to technology

مبانی نظریمبانی نظری
رویکردها و تعاریف در حوزه فناوری 

ــددی  ــاوت و متع ــای متف ــوص، رویکرده ــن خص در ای
ــه  ــمرد ک ــوان برش ــاوری می ت ــده فن ـــ از پدی ــرای بح ب
هــر رویکــرد، حامــل پیامدهــای فرهنگی-اجتماعــی خــاص 
ــل درک آن اســت  ــاله قاب ــود می باشــد )جــدول 2(. مس خ
کــه، فیســلوفان، دیدگاه هــا و رویکردهــای متفاوتــی در 
خصــوص فنــاوری مطــرح نموده انــد کــه بــه مــوازات 
ــه  ــتند ک ـــ هس ــورد بح ــداوم م ــه ای م ــر و به گون همدیگ
ــا توجــه بــه  برمبنــای تقــدم زمانــی، قضــاوت نمی شــوند. ب
مطالعــات ایــن بخــش، مشــخص می شــود کــه بــه فنــاوری 
به عنــوان دو موضــوع طراحــی )فلســفه طراحی و مهندســی( 
ــاوری  ــر فن ــر تاثی ــا تمرکــز ب و انســانی )فلســفه انســانی( ب
بــر زندگــی و جامعــه نگریســته می شــود. امــا در رابطــه بــا 
ــن  ــوم ای ــی از مفه ــت های متفاوت ــاوری، برداش ــف فن تعاری
واژه وجــود دارد کــه در ادامــه بــه آن هــا اشــاره می شــود2. 
ــارت  ــاده عب ــی س ــاوری خیل ــکال: »فن ــان تروس از نظــر ج
اســت از کاربــرد دانــش مهندســی بــرای دســت یافتــن بــه 

ــاوری  ــر« )Arthur, 2019: 80(. فن ــن بش ــای معی هدف ه
ــه  ــت رســیدن ب ــی جه ــری دانشــی عمل ــه؛ به کارگی به مثاب
مســائلی ویــژه اســت کــه در آن دو بحـــ مصنوعــات فنــی 
)نظیــر تجهیــزات( و داده هــای اجتماعــی )نظیــر نرم افــزار( 
 Metz, 2007:( در خدمــت تولیــد بــه کار گرفتــه می شــوند
152(. پیســی، اســتفاده از دانــش علمــی در امــور عملــی و 
از طریــق فرآیندهــای هماهنــگ را فنــاوری می خوانــد کــه 
در برگیرنــده مــردم، ســازمان ها و ماشــین ها می باشــد. 
همچنیــن ابعــاد نــرم نظیــر اخــلاق و هنجــار، عمــل فناوری 
محســوب می شــوند )Pacey, 2001: 6(. کــه ایــن تعریــف 
را می تــوان مرتبــط بــا سیســتمی فناورانــه در نظــر گرفــت. 
مارکــوزه نیــز در کتابــش، فنــاوری را فنــی بــرای ســلطه بــر 
ــد  ــرای تولی ــن دو موضــوع ب ــر ای ــت و تغیی ــی و طبیع آدم
مســائل مهــم می دانــد. از نظــری وی، فنــاوری امــروزی بــر 
 )Marcus, 2016:176( ــت ــی اس ــی متک ــی علم ابزارگرای
ــه  ــه ارائ ــاوری ب ــه فن ــد ک ــان می کن ــراور بی ــکل 3(. گ )ش
 Gover,( می پــردازد  اندازه گیــری  و  ابــزار  تکنیک هــا، 
64 :2019(. در حالی کــه بــه نظــر یاســـرس، فــن هماننــد 
ــیله  ــری وس ــه به کارگی ــک ب ــت و تکنی ــزار اس ــیله و اب وس

 
Table 1: Analysis of some selected articles in the field of technology 

Writers Specifications Variables Research Method Achievement 

Mansori & Paya 
(2018) 

Humanities 
and cultural 

studies. Year 8 

Independent: Science & 
technology/dependent 

Documents, description, 
analysis of contents 

Science and technology have a conceptual 
distinction and considering them as one has 

adverse results. The relationship between the 
two is complex and has undergone many 

changes over time. 
Motamedmanesh 
& rokret (2016) 

Sofe, No 73 Independent: Ideology 
& 

technology/dependent: 
Architecture 

Historical with rational 
interpretation/ search 

with explanatory�
narrative and holistic 

orientation, referring to 
documents 

The creation, development and application of 
construction technology is based on people’s 

thoughts and beliefs and the inherent 
dependence between technology, ideology and 

architecture. 

Grover. (2019) History of 
Science. Vol 

54. No 1. 

Science and 
Technology 

Library and documents/ 
description, analysis of 

materials 

Increasing understanding of the relationship 
between science and technology has accelerated 

the production of knowledge and reduced 
research costs by governments. 

Shim and Choi. 
(2017) 

Journal of 
Building 

Engineering. 
Vol 11 

Independent: material 
technology/dependent: 

indoor air quality 
measure 

Library and documents, 
use of BET analysis and 

related graphs 

Emphasis on convergent technology; It 
connects production technology and 

construction technology to improve and 
maintain the performance of building materials. 

Dadzie, Ding and 
Runeson. (2017) 

Procedia 
Engineering. 

No: 180 

Independent: 
Sustainable 

technology/dependent: 
Building life 

Fieldwork and case 
sample selection, using 

surveys 

Buildings less than 15 years old have improved 
with sustainable technologies in the façade 

compared to buildings between 16 and 30 years 
old. 

 

Table 2: Proposed technological approaches from the point of view of some experts (Movahed Abtahi and Donyavi, 2012/ Vafamehr 
et al., 2006/ Fardanesh and Jamshidi, 2014) 

Opinionated Approach 
Marks Vernofski 

(2012) 
Holistic: Technology is considered a phenomenon found in human societies (such as art, politics, etc.) 
Detailed: Raising philosophical questions of technology (such as the prosperity or decline of technology) regarding 
certain periods. 
Developmental: Addressing the description and explanation of the general process of technological change. 
Socio-critical: Technology is the result of social agreements and human actions. 

Ali Paya (2019) New technology is a global phenomenon and not bound to a specific culture and value. 
Approach by dividing western technology into good and bad the possibility of using good modern western technologies. 
An approach that considers the development of technology as directional and modern technology as non�religious. 

Zhernat Bam 
(2008) 

The Ontological Paradigm: Attention to the nature of technological artifacts. 
Anthropological Paradigm: Raising traditional questions from philosophy and discussing technology as a human 
product.   
Historical- philosophical Paradigm: Explanation of various manifestations of technology during different historical 
periods. 
Epistemological Paradigm: Examining technology as a form of knowledge. 

Carl Mitcham 
(2016) 

Technological engineering philosophy: It is proposed for people engaged in technical professions to understand the 
phenomena. 
Human philosophy of technology: Technology is examined as a study for how it affects human life. 

Finberg (2010) Instrumental view: Technology is neutral and is equivalent to devices and tools, 
Nature-oriented view: Technology is not neutral and has a different nature from itself. 
Critical view: For technology in the field of practice, characteristics are assumed that have a destructive and dimension. 

 

 

 

 

 

Table 2. Proposed technological approaches from the point of view of some experts 
(Movahed Abtahi & Donyavi, 2012; Vafamehr et al., 2006; Fardanesh & Jamshidi, 2014)
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Picture 3: Marcuse’s view of technology (adapted from: Marcus, 2016) 
  

  

  

  

  

    

  

Picture 4: Features of technology with the expansion of Ellul opinions and views (Vafamehr, 2012)  
  

 

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  
Picture 5: How technology is related to architecture in terms of content (Shayanfar, 2004) 
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Fig. 3. Marcuse’s view of technology (Marcus, 2016)

Jas� ــد  )آی ــود می  ــی به وج ــه هدف ــتیابی ب ــتای دس در راس
pers, 1996:135(. از نظــر کاپــلان؛ فنــاوری صرفــا علمــی 
نیســت کــه از آن مــوادی حاصــل شــود بلکــه تجلــی مــادی 
آن علــم و دانــش در آن مــواد را نیــز شــامل می شــود 

 .)Kaplan & Tripsas, 2008: 791(
مکلــوی فنــاوری را به کارگیــری معلومــات علمــی و 
ــتفاده  ــورد اس ــی م ــور عمل ــه در ام ــد ک ــی می دان غیرعلم
در  رحیــم زاده   .)Mccloy, 2014: 25( قــرار می گیرنــد 
مقالــه خــود بــه تصــور امروزیــن از فنــاوری اشــاره می کنــد: 
»دانــش علمــی و عملــی در یــک امــر صنعتــی«، بــه بیــان 
 Rahimzade, 2009:( »ســاده تر »کاربــرد علــم در صنعــت
ــی  ــبه متک ــر محاس ــاوری ب ــوکاچ، فن ــر ل ــه نظ ــا ب 30(. بن
اســت کــه هــم دســتگاه های فنــی و هــم نظــام اجتماعــی 
ــر از  ــد )Lukas, 2018(. هایدگ ــکل می ده ــردی را ش و ف
فلاســفه قــرن بیســتم، فنــاوری معاصــر را جــدای از مفهــوم 
ســنتی آن می دانــد. از دیــدگاه وی، فنــاوری، فعالیتــی 
انســانی و همچنیــن وســیله ای بــرای غایتــی خــاص اســت 
)Heideger, 2017: 37(. بــا وجــود اینکــه وی، دیدگاهــش 
را متفــاوت بــا دیــدگاه تغییرناپذیــر بــودن تاریــخ می بینــد، 
ــه  جبرگرایــی در نگــرش فلســفی هایدگــر  امــا فینبــرگ، ب
معتقــد اســت و نســبت بــه فنــاوری ســه نــوع نــگاه ابــزاری، 
 Feenberg,( ــد ــنهاد می کن ــادی را پیش ــرا و انتق ماهیت گ
ــد  ــامل دو بع ــاوری ش ــر وی، فن ــر نظ 39�38 :2010(. بناب
ــردی و  ــر مباحـــ کارک ــز ب ــا تمرک ــکال( ب ــا تکنی ــی )ی فن
بعــد طراحــی بــا تمرکــز بــر ارزش هــای اجتماعی-زمینــه ای 
ــد، ژاک  ــاوری جدی ــه فن ــن ب ــر منتقدی ــا از دیگ ــت. ام اس
ــد  ــیوه هایی می دان ــامل ش ــاوری را ش ــه  فن ــت ک ــول اس ال
کــه به طــرز عقلانــی حاصــل شــده اند کــه در همــه 
 Ellul,( ــت ــی اس ــان، دارای کارای ــت انس ــای فعالی زمینه ه
18 :1994( )شــکل 4(. وی فنــاوری را بــه دو گــروه تقســیم 
و  انســان  رابطــه  از  ابتدایــی  1.فناوری هــای  می کنــد: 
محیــط. و 2. فناوری هــای جدیــد منتــج از علــوم کاربــردی.

ــر  ــات ذک ــد خصوصی ــن تایی ــروش، ضم ــم س عبدالکری
ــدن  ــرای دور مان ــول، ب ــدگاه ال ــاوری از دی ــرای فن ــده ب ش
ــن  ــش گرفت ــاوری، در پی ــری از فن ــی بهره گی ــار منف از آث

  

  

 

  

Picture 3: Marcuse’s view of technology (adapted from: Marcus, 2016) 
  

  

  

  

  

    

  

Picture 4: Features of technology with the expansion of Ellul opinions and views (Vafamehr, 2012)  
  

 

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  
Picture 5: How technology is related to architecture in terms of content (Shayanfar, 2004) 
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Fig. 4. Features of technology with the expansion of Ellul opinions and views (Vafamehr, 2012)

قناعــت را پیشــنهاد می کنــد. قناعــت هــم در زمینــه تولیــد 
ــرف )Sourosh, 2015: 292(. کارل  ــه مص ــم در زمین و ه
ــد:  ــیم بندی می کن ــروه تقس ــه گ ــاوری را در س ــم فن میچ
ــه  ــوژی به مثاب ــر(، تکنول ــش )تفک ــه دان ــوژی به مثاب -تکنول
ــی(  ــد )ش ــد تولی ــوژی به مانن ــت( و تکنول ــد )فعالی فرآین
)Motamedmanesh & Rokret, 2017: 65(. آرتــور در 
ــنهاد  ــگاه را پیش ــوع ن ــه ن ــاوری س ــرای فن ــود ب ــاب خ کت
می کنــد و فنــاوری را تجســم )یــا همــان نرم افــزار( عینــی 
زنجیــره عملیــات می دانــد کــه بــرای اجرایــی شــدن 
ــخت افزار«  ــان »س ــا هم ــی ی ــزات فیزیک ــه تجهی ــاز ب نی
ــات  ــم و تجربی ــه عل ــاوری برپای ــر، فن اســت، از طــرف دیگ
ــه  ــل ب ــز تبدی ــم نی ــر، عل ــن ام ــن ای ــا می شــود و در حی بن
ــاوری می شــود )Arthur, 2019:45(. روشــه  عضــوی از فن
در زمینــه ماهیــت تکنولــوژی بیــان می کنــد کــه؛ تکنولوژی 
ــود و  ــان از خ ــف انس ــر تعری ــان و ب ــم و درک جه ــر فه ب
هســتی تاثیرگــذار اســت. ابــزاری فنــی بــا اهمیــت بالاســت 
ــه اهــداف عملــی کــه تاثیــرش در  در راســتای دســتیابی ب
 Roshe, 2017:( تغییــرات جوامــع کامــلا محســوس اســت
56(. بروکــس معتقــد اســت کــه؛ فنــاوری، انبوهــی از دانش 
و محصــولات مصنــوع در راســتای دســتیابی بــه اهــداف بــه 
 Fritsch, 2011:( روشــی معلــوم و مشــخص می باشــد
28(. نیــل پســتمن در کتــاب خــود، ســه دوره ابــزار )عــدم 
ــی  ــه(، تکنوکراس ــی جامع ــی فرهنگ ــزار در مبان ــت اب دخال
و  فرهنگــی(  تفکــرات  در  ابــزارآلات  اساســی  )نقــش 
تکنوپولــی )هجــوم اطلاعــات و امــکان اعتباریابــی فرهنــگ 
در فنــاوری( را از نظــر بهره گیــری از فنــاوری مطــرح 
می کنــد )Pos tman, 2017: 44(. در ادامــه برخــی از ایــن 

ــت. ــاهده اس ــل مش ــدول 3 قاب ــیم بندی ها در ج تقس
ــه  ــاوری پرداخت ــف فن ــه تعری ــد ب ــه بع ــن از س ــا گل ام
اســت: فنــاوری به ماننــد ســخت افزار و ماشــین ها، فنــاوری 
و  نســبت ها(  و  ابزارهــا  از  )ترکیبــی  نرم افــزار  به ماننــد 
فنــاوری به ماننــد نهــاد اجتماعــی )به کارگیــری دانــش 
علمــی بــرای امــور عملــی( )Geln, 2010: 6(. ماریــو 
بونخــه، فنــاوری را برســاخته انســان می دانــد کــه مقصــود 
آن کنتــرل واقعیــت طبیعــی یــا اجتماعــی و رفــع نیازهــای 
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عملــی اســت )Scharff & Dusek, 2014: 172(. دیــدگاه 
پایــا بــا شــباهت بــه بونخــه، فنــاوری را برگرفتــه از ســاخت 
ــران آن  ــرای تامیــن خواســته ها و نیازهــای کارب انســان ها ب
ــا موفقیــت  ــد. شــاخص اصلــی فنــاوری، پیشــرفت ی می دان
ــا  ــزان ب ــر می ــه ه ــه ب ــت ک ــی اس ــائل عمل ــل مس در ح
ــا  ــرای آن ه ــد، ب ــر باش ــران هماهنگ ت ــی کارب روال فرهنگ
ــر؛  ــی نظی ــای مختلف ــاوری  در نموده ــت. فن ــر اس کارآمدت
فناوری هــای  نــرم،  فناوری هــای  ابزارهــا،  و  ماشــین ها 
 .)Paya, 2008: 51( ــد ــروز می کن ــی ب ــانی و اجتماع انس
ــزار، فرآینــد و  ــش، اب ــاوری را اعــم از دان طــارق خلیــل، فن
ــولات  ــواد و محص ــاد م ــه در ایج ــد ک ــتم هایی می دان سیس
ــه  ــت ک ــزاری اس ــن اب ــده اند و همچنی ــه ش ــه کار گرفت ب
می کنــد  تســهیل  را  اهــداف  بــه  دســت یابی  امــکان 
)Khalil, 2019: 22(. سیدحســین نصــر، فنــاوری را بانــی 
ــن  ــن طبیعت-انســان و همچنی ــه بی ــدن فاصل ــود آم به وج
 Nasr,( شــدت بیشــتر اختلاف هــای طبقاتــی می دانــد

10 :2018(. از دیــدگاه نصر، سرچشــمه بســیاری از مســائل 
در فنــاوری اســت، به گونــه ای کــه زندگــی آدمــی را مســحور 
خــود کرده اســت و بــه شــاخصی بــرای ارزش گذاری انســان 
ــب مطــرح  ــه مطال ــا توجــه ب ــدل شــده اســت. ب امــروزی ب
شــده، قابــل ذکــر اســت کــه؛ وجــود نگرش هــای متفــاوت 
ــه  ــاوری، دســت یابی ب ــای فن درخصــوص عناصــر و جنبه ه
ــاوری را دشــوار  دیدگاهــی همســو، مناســب و جامــع از فن
نمــوده اســت، لــذا بــا توجــه بــه عــدم دیــدگاه واحــد، بــه 
ــه شــد و  ــا پرداخت ــن نظــرات و نگرش ه ــق ای بررســی دقی
ویژگی هــای فنــاوری مــورد توجــه قــرار گرفــت. در نهایــت 
بــا تحلیــل و دســته بندی هایی از مجمــوع تعاریــف فنــاوری 
ــی  ــد، کلیدواژه های ــت آم ــمندان به دس ــر اندیش ــه از نظ ک
کلیدواژه هــا،  ایــن  براســاس  کــه  می شــود  اســتخراج 
ــدگاه  ــه دی ــا توجــه ب ــی هریــک را ب ــوان میــزان فراوان می ت

ــود. ــاهده نم ــدول 4 مش ــران در ج صاحب نظ
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کلیدواژه ها عبارتند از:
ــزار )وســیله و ســخت ابزار(: ابــزار تصویــر مــادی  * اب
اطلاعــات هســتند کــه، به صــورت نرم افــزاری بــوده و طــی 
 Taghizade,( فرآینــدی بــدل بــه ســخت ابزار شــده اند

 .)2007
* نرم افــزار: در ایــن نگــرش، تفکــر و ایــده قــرار 
گرفتــه در پــس پــرده ابزارهــای تکنیکــی، فنــاوری نــام دارد 

.)Geln, 2010(
* نهــاد اجتماعــی و ســازمان ها: فنــاوری، مجموعــه ای 
از نهادهــای اجتماعــی به معنــای به کارگیــری دانــش  بــرای 
امــور عملــی به وســیله نهادهــا و نظام هــای هدفمنــد اســت 

.)Geln, 2010: 8( کــه مرتبــط بــا انسان هاســت
ــا علــم  * دانــش علمــی: بخشــی از فنــاوری مرتبــط ب

)دانــش علمــی یــا طریقــه کســب دانــش( اســت. 
ــی: نگــرش علمــی مشــتمل  ــی و تجرب ــش عمل * دان
ــا  ــه )ی ــوری( و تجرب ــتدلال )تئ ــود: اس ــزء می ش ــر دو ج ب
ــی  همــان عمــل( کــه ایــن قضیــه درخصــوص علــوم تجرب

)Ladrir, 2003( ــت ــادق اس ص
* فرآینــد، سیســتم و روش: فنــاوری در مقــام فراینــد 
)یــا سیســتم( عبــارت اســت از: -مــوادی کــه بــرروی آن هــا 
عملــی انجــام می شــود. به کارگیــری برنامــه ای در راســتای 

.)Rahimzade, 2009( ایجادکــردن محصولــی
ــت: به معنــای صنعتگــری اســت و آن را  ــن و صنع * ف
ــه  ــد ب ــتگاه های نیازمن ــا دس ــی کار ب ــا چگونگ ــتا ب همراس

.)Rahimzade, 2009( تخصــص می داننــد
* ســاخت و تولیــدات: مرتبــط بــا تولیــد و ایجادکــردن 

 . ست ا
ــی کــه  ــی: فعالیت های ــرداری عمل ــات و بهره ب * عملی
بــرای بهــره وری از امکانــات مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد 

.)Mahmodzade, 2011(
* تحقــق اهــداف و نیازهــا: در ایــن تعریــف، فنــاوری 
تنهــا، ســعی در پاســخ بــه نیازهــای انســان و جامعــه دارد.

ــه  ــاخص هایی ک ــن ش ــدول 4، میانگی ــه ج ــه ب ــا توج ب
ــد، شــامل  ــه خــود اختصــاص داده ان ــی بیشــتری را ب فراوان
ســخت ابزار، دانــش علمــی، دانــش عملی-تجربــی، فرآینــد-

سیســتم، ســاخت-تولیدات و فن-صنعــت می باشــد کــه در 
ــش،  ــام پژوه ــد انج ــق و فرآین ــر روش تحقی ــا ذک ــه ب ادام
می تــوان بــه اجمــاع نظــر در رابطــه بــا مولفه هــای مذکــور 

دســت یافــت.
فناوری و معماری

ــوان  ــاری، می ت ــا معم ــن واژه ب ــاط ای ــوص ارتب در خص
ــش  ــودن دان ــه میان رشــته ای ب ــا توجــه ب اظهــار داشــت؛ ب
ــه  ــد ب ــادی، نیازمن ــم م ــه عال ــتگی آن ب ــاری و وابس معم
ــرای  ــه ب ــت ک ــت اس ــود در طبیع ــن موج ــت از قوانی تبعی
ــان  ــاوری نمای ــری از فن ــدی از آن، ضــرورت بهره گی بهره من
ــادی و  ــر عناصــر م ــز مشــتمل ب ــاوری نی ــا فن می شــود، ام
فعالیت هــای انســانی اســت کــه ترکیــب ایــن دو بخــش بــا 
Mot� )شــود  ــر معمــاری می  ــه خلــق اث همدیگــر، منجــر ب

amedmanesh & Rokret, 2017(. در همیــن رابطــه، 
فیض آبــادی در رســاله خــود بیــان مــی دارد؛ فنــاوری 
به واســطه مســائلی از قبیــل علــم و هنــر بــا آدمــی در تعامل 
ــل  ــن عوام ــاری در درون ای ــون معم ــت و چ ــاط اس و ارتب
موجودیــت پیــدا می کنــد، لــذا متاثــر از فنــاوری اســت کــه 
ــارزی در شــکل گیری اش  ــی، نقــش ب ــی درون ــد عامل همانن
ایفــا می کنــد )Feizabadi, 2013: 115(. حــوزه نفــوذ 
فنــاوری در شــکل گیری بنــا و معمــاری ســاختمان شــامل 
عرصه هــای مختلفــی می شــود کــه از جملــه آن هــا؛ حــوزه 
اقتصــادی )جنبــه حفــظ ســرمایه(، حــوزه زیســت-محیطی 
ــوزه  ــط(، ح ــب محی ــا تخری ــداری ی ــات در پای ــر و ثب )تاثی
ــی(  ــا هویت زای ــی ی ــزان هویت زدای ــی )می اجتماعی-فرهنگ
و حــوزه کیفــی )میــزان القــای حــس تعلــق و دلنشــینی( 
می باشــد )Jafari & Mahdavipour, 2014: 58(. در ایــن 
زمینــه شــایانفر )Shayanfar, 2006( در رســاله خــود، بــا 
دیدگاهــی انتقــادی و در ســطح محتوایــی و کلان مطالعاتــی 
ــل از آن در  ــج حاص ــه نتای ــه خلاص ــت ک ــام داده  اس انج
شــکل 5 نشــان داده شــده اســت. ایــن در حالــی اســت کــه، 
در ســطح غیــرکلان )خــرد( و غیرمحتوایــی )اثــر(، فنــاوری 
ــدی،  ــتم های کالب ــه سیس ــی از جمل ــیوه های مختلف ــه ش ب
ــد و  ــوذ می کن ــح در آن نف سیســتم های تاسیســاتی و مصال

ــذار اســت )Parvizi et al, 2016( )شــکل 6(. تاثیرگ

  

  

 

  

Picture 3: Marcuse’s view of technology (adapted from: Marcus, 2016) 
  

  

  

  

  

    

  

Picture 4: Features of technology with the expansion of Ellul opinions and views (Vafamehr, 2012)  
  

 

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  
Picture 5: How technology is related to architecture in terms of content (Shayanfar, 2004) 
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Picture 6: How technology relates to architecture in terms of non-content (adapted from: Parvizi et al, 
2014)  
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به طــور کلــی، بــا توجــه بــه گســتردگی مباحـــ 
فنــاوری، هنگامــی کــه از ایــن واژه در معمــاری ســخن بــه 
ــر ســطح انتزاعــی  ــد، صحــت بحـــ، متکــی ب ــان می آی می
 3)Taghva & Khoshnevis, 2009: 56( شــدن آن اســت
ــتا و  ــن راس ــود. در ای ــری نم ــات جلوگی ــوان از ابهام ــا بت ت
ــزاع،  ــطح از انت ــک س ــوان در ی ــرکلان، می ت ــش غی در بخ
بــه مصادیــق فنــاوری توجــه نمــود، به نحــوی کــه وســایل 
ــتفاده و  ــورد اس ــایل م ــر وس ــاوری )نظی ــات فن و مصنوع
کارا در یــک بنــا(، را می تــوان به صــورت مصادیــق آن 
ــوان  ــزاع، آن را به عن ــر انت ــطح دیگ ــود. در س ــایی نم شناس
ــا وظیفــه ســامان بخشــی و نگهــداری )نظیــر  سیســتمی ب
نحــوه  مثــلا  یــا  و  امنیتــی  تاسیســاتی،  سیســتم های 
تنظیمــات فضــای داخلــی بــا توجــه بــه نــوع پنجــره( مــورد 
ــوان  ــوم، می ت ــطح س ــت در س ــرار داد و در نهای ــه ق توج
ــگ  ــود، هماهن ــز نم ــاخصه های آن تمرک ــم و ش ــر مفاهی ب
ــوان  ــوم، می ت ــطح س ــر س ــز ب ــا تمرک ــب و ب ــن مطل ــا ای ب
بــا بررســی و تفحــص در مفاهیــم و تعاریــف مطــرح شــده از 
اندیشــمندان بــه شــاخصه  )مولفه (هــای فنــاوری در راســتای 
هــدف )اهــداف( پژوهــش دســت یافــت. بــرای همیــن امــر، 
ــن  ــا ای ــط ب ــای مرتب ــف و رویکرده ــل؛ تعاری ــش قب در بخ
ــس از آن و در  ــه پ ــد ک ــان گردی ــام بی ــورت ع ـــ به ص بح
ــی  ــک دلف ــا کم ــده، ب ــت آم ــاخصه های به دس ــه، ش ادام
)و بهره گیــری از متخصصیــن معمــاری داخــل کشــور(، 
ــه  ــود ک ــخص ش ــا مش ــد ت ــرار می گیرن ــی ق ــورد ارزیاب م
ــرح و  ــاری )از ط ـــ معم ــا( در بح ــه )مولفه ه ــدام مولف ک
برنامه ریــزی، اجــرا و تــا ســاخت و تولیــد(، از اهمیــت 
بالاتــری برخوردارنــد و اولویت بنــدی آن هــا از نظــر اســاتید 

ــد. ــورت می باش ــه ص ــه  چ ــه ب ــن حرف ای

روش تحقیق و فرآیند انجام پژوهشروش تحقیق و فرآیند انجام پژوهش
بــا توجــه بــه اینکــه، هــدف تبییــن متغیرهــا می باشــد، 
لــذا در بخــش نظــری از رویکــردی کیفــی، مطالعــات 
گرفتــه  بهــره  توصیفی-تحلیلــی  روش  از  و  کتابخانــه ای 
می شــود. داده هــای حاصــل از ایــن بخــش، بــا تحلیــل محتوا 
ــه  ــوند ک ــی می ش ــته بندی و ارزیاب ــق، دس ــیر محق و تفس

ــن  ــی در ای ــه شــاخص ها و مولفه های نتیجــه آن دســتیابی ب
ــا  ــن مولفه ه ــه ای ــل اینک ــه دلی ــا ب ــد. ام ــوص می باش خص
ــه  ــت ک ــاز اس ــذا نی ــتند، ل ــوردار نیس ــی برخ ــار کاف از اعتب
ــرای  ــز ب ــی( نی ــه میدان ــورت مطالع ــی )و به ص از روش  دلف
ــت  ــود، در نهای ــه ش ــره گرفت ــا به ــی مولفه ه ــار و روای اعتب
ــور  ــل مذک ــل از مراح ــی حاص ــتاورد نهای ــه دس ــوان ب می ت
دســت یافــت. فرآینــد پژوهــش در شــکل 7 نشــان داده شــده 
ــا  ــز، کلیــت پژوهــش ب اســت. درخصــوص روش تحقیــق نی
اســتفاده از ابــزار کتابخانــه ای و مــرور نوشــتارهای تخصصــی 
تعییــن می شــود کــه روش مرتبــط بــا آن توصیفی-تحلیلــی 
می باشــد، زیــرا ایــن روش بــه جســتجو و ســازماندهی 
مســتندات، ارزیابــی و همچنیــن تشــکیل روایتــی کل نگــر از 
آن هــا می پــردازد کــه جهــت ارزیابــی ایــن داده هــا از تحلیــل 
محتــوا، تفســیر محقــق و همچنیــن روش میدانــی )دلفــی( 
مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. پــس از طراحــی پرسشــنامه، 
ــه توضیحــات  ــی و روایی ســنجی آن انجــام شــد ک اعتباریاب

آن ذکــر خواهــد شــد.
روایی و پایایی پرسشنامه

توجــه  بایــد  روایی ســنجی محتوایــی  در خصــوص 
داشــت کــه، پــس از طراحــی پرسشــنامه دلفــی، در اختیــار 
چنــد نفــر از خبــرگان دانشــگاهی قــرار گرفــت و در پایــان 
نظــرات آن هــا بــر روی پرسشــنامه اعمــال شــد و در نهایــت 
ــا  ــد. ام ــاظ گردی ــا لح ــی آن ه ــی و تکمیل ــرات اصلاح نظ
درخصــوص بحـــ پایایــی بــا اســتفاده از روش آلفــای 

ــدول 5(. ــود )ج ــبه می ش ــاخ4 محاس کرونب   

  
  
  

Picture 6: How technology relates to architecture in terms of non-content (adapted from: Parvizi et al, 
2014)  
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Picture 7: The process of conducting research 
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Table 7: Normality test of technology variable data 

Tests of Normality 

T
ec

hn
ol

og
y Kolmogorov�Smirnov a Shapiro�Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
0.240 17 0.010 0.883 17 0.036 

 
 
 
 

Table 8: Statistical significance in Friedman’s test 
 
 
 

 
 

 Components The coefficient 
of the 

component 

Variance 
component 

T
ec

hn
ol

og
y 

Component 1 0.752 0.512 
Component 2 0.757 0.734 
Component 3 0.896 1.338 
Component 4 0.866 1.157 
Component 5 0.759 1.304 
Component 6 0.733 0.852 
Total Alpha 0.871 

 Distribution of 
questionnaires 

Compilation of 
questionnaires 

Date of 
distribution 

Number Last date Number 

First 23�25.11.2019 25 05.01.2020 23 
Second 15.01.2020 25 03.02.2020 16 

Test Statistics a 
N 16 

Chi-Square 1.817 
df 5 

Asymp. Sig. 0.874 

Table 5. Cronbach’s Alpha Tes t
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اطلاعــات جــدول 5 نشــان می دهــد مقــدار پایایــی بــه 
ــوان  ــن می ت ــد، بنابرای ــتر از 0/7می باش ــده، بیش ــت آم دس
گفــت کــه حــوزه پرسشــنامه از اســتاندارد پایایــی برخــودار 

اســت و در ســطح مطلوبــی قــرار دارد.
تشکیل و ترکیب پانل

نمونه گیــری  روش  از  خبــرگان  انتخــاب  بــرای 
ــرا  ــد زی ــتفاده گردی ــدف دار اس ــا روش ه ــی و ب غیراحتمال
Blei� )دهــی بــه جمعیــت در آن نیســت  لزومــی بــه تعمیم 

ki, 2018: 263(، انتخــاب متخصصــان در نمونه گیــری 
هدفمنــد، براســاس بهره گیــری از دانــش آن هــا بــرای 
Okoli & Paw� )گیــرد  حــل مســاله ای خــاص، انجــام می 

ــکیل پانــل، تعــداد اعضــاء  lowski, 2004:, 22(. در تش
نکتــه مهمــی کــه بــه؛ زمــان و هزینــه گــردآوری اطلاعــات 
ــی  ــتگی دارد و از آنجای ــراد بس ــه اف ــی ب ــکان دسترس و ام
ــش  ــا افزای ــذا ب ــت، ل ــان اعضاس ــر می ــدف اتفاق نظ ــه ه ک
تعــداد اعضــا، ایــن کار دشــوارتر می شــود کــه به طــور 
 Powell,( کلــی حــدود10 تــا 20 نفــر توصیــه شــده اســت
ــورت  ــا مش ــه ب ــداد نمون ــاس، تع ــن اس 380 :2003(. برای
اســاتید، تعــداد 25 نفــر تشــخیص داده شــد کــه در نهایــت، 

ــدند. ــکاری ش ــه هم ــر ب ــن حاض ــر از متخصصی 23 نف
فرآیند انجام پژوهش 

در جــدول 6 تاریــخ توزیــع و گــردآوری پرسشــنامه های 
هــر دور به همــراه تعــداد آن هــا نشــان داده شــده اســت.

طبــق مراحــل اجــرای دلفــی، اقدامــات انجــام داده 
شــده بدیــن شــرح اســت: 1. انتخــاب پنلــی از متخصصیــن 
ــاخت یافته  ــنامه نیمه س ــه پرسش ــتاد(؛2. تهی ــامل 23 اس )ش
حاصــل از مطالعــات نظــری؛ 3. تجزیــه و تحلیــل پاســخ های 
جمــع آوری شــده از اســاتید؛ 4. ارســال پرسشــنامه دور دوم 
ــه و تحلیــل پاســخ ها. کــه در  ــرای اســاتید و ســـس تجزی ب
ایــن پژوهــش در بخــش اول پرسشــنامه، پاســخگو بایــد نظــر 
خــود را درخصــوص مولفه هــای اســتخراج شــده بــا انتخــاب 
یکــی از گزینه هــای موجــود )بــا طیــف لیکــرت 5 گزینــه ای(6 
ــه  ــه ارائ ــنامه دور اول ب ــش دوم پرسش ــرد. بخ ــلام می ک اع
مولفه هایــی از جانــب پاســخگویان اختصــاص داشــت کــه در 
لیســت بخــش اول موجــود نبــود امــا از نظــر پاســخ دهندگان 
ــد. در پرسشــنامه دور دوم  ــدی به حســاب می آم مهــم و کلی
ــه  ــود، لیســتی از مولفه هایــی ارائ کــه شــامل یــک بخــش ب
ــه  ــنامه دور اول ب ــورد پرسش ــل و بازخ ــه از تحلی ــد ک گردی
ــز از  ــر نی ــاق نظ ــطح اتف ــوص س ــود. درخص ــده ب ــت آم دس

ضریــب هماهنگــی کنــدال اســتفاده شــد. 

یافته های تحقیق یافته های تحقیق 
ــش  ــا اســتفاده از پیمای ــای چارچــوب نظــری و ب برمبن
کتابخانــه ای، شــاخص ها از منظــر اندیشــمندان جمــع آوری 

ــودن  ــالا ب ــه ب ــا توجــه ب ــه ب ــه در ادام ــد ک ــن گردی و تبیی
ــه  ــدام، 6 شــاخص، انتخــاب شــد ک ــن هرک درصــد میانگی
بــه دلیــل عــدم توافــق نظــر درخصــوص مولفه هــا، از دلفــی 
بهــره گرفتــه شــد. در  شــکل 8 نتایــج مرحلــه اول دلفــی در 

بحـــ فنــاوری، قابــل مشــاهده اســت.
ــوع ســوالات کــه برخــی از  ــه ن ــا توجــه ب در دور اول، ب
ــن  ــه ای ــخ ب ــد، در پاس ــاز بودن ــوالات ب ــا به صــورت س آن ه
بخــش، برخــی از اســاتید مولفه هــای حــذف شــده در 
ــا  ــق نیازه ــزار، تحق ــای؛ نرم اف ــر مولفه ه ــه اول نظی مرحل
ــد، برخــی  ــوان نمودن ــه اهــداف را عن ــل رســیدن ب ــا عام ی
نیــز بــه عوامــل مرتبــط بــا فنــاوری )مقــولات انســانی نظیــر 
ــا نفــوذ  ــت اقتصــادی و ی ــاوری، رقاب مباحـــ اجتماعــی فن
سیاســی مرتبــط بــا فنــاوری(، و یــا اینکــه فنــاوری جزئــی 
ــگ  ــی از فرهن ــال بخش ــرای مث ــت )ب ــی اس ــه عوامل از چ
جامعــه(، پرداختنــد و برخــی دیگــر از اســاتید نیــز همــان 
دیگــر  به نحــوی  را  پرسشــنامه  در  مذکــور  مولفه هــای 
ــواردی  ــد، در م ــرح نمون ــز مط ــاخت( نی ــیوه س ــر ش )نظی
نیــز مولفه هایــی جدیــد نظیــر کارایــی در مســائل فــردی را 
ذکــر نمودنــد کــه همــه ایــن مــوارد در  تصویــر بــالا قابــل 
مشــاهده اســت. در ادامــه نیــز، توضیــح دور مرحلــه آزمــون 

ــود. ــرح داده می ش ــی ش دلف
آزمون دور اول

در ابتــدا بــرای اطمینــان از نرمــال بــودن داده هــا 
کلموگــروف- آزمــون  پرسشــنامه ها،  تعــداد  به دلیــل 

ــج آن در  ــر روی داده هــا انجــام شــد کــه نتای اســمیرنف7 ب
جــدول7، مشــخص شــده اســت. چنانچــه ســطح معنــاداری 
ــان  ــا اطمین ــا را ب ــوان داده ه ــد می ت ــتر از 0/05 باش بیش

ــکل 9(. ــرد )ش ــرض ک ــال ف ــی نرم بالای
در مرحلــه بعــد بــرای تعییــن درجــه اهمیــت هــر یــک 
ــع  ــه توزی ــه ب ــا توج ــاوری ب ــه فن ــوط ب ــای مرب از مولفه ه
  SPSS ــزار غیرنرمــال داده هــا، از آزمــون فریدمــن8 در نرم اف
ــه  ــه ب ــداول مربوط ــج آن در ج ــه نتای ــد ک ــتفاده گردی اس

قــرار زیــر اســت.
ــت  ــن اس ــون فریدم ــدول آزم ــن ج ــدول 8، مهم تری ج
کــه در صــورت معنــی دار بــودن آزمــون فریدمــن، به تفســیر 
نتایــج جــداول توصیفــی و میانگیــن رتبــه می پــردازد. مقدار 
ــدار  ــا 1/817 و مق ــر ب ــده براب ــت آم ــذور کای به دس مج
Asymp.Sig برابــر بــا 0/874 شــده کــه بزرگتــر از ســطح 
ــه  ــت ک ــن معناس ــر بدی ــن ام ــت، ای ــی داری 0/05 اس معن
بیــن ســوالات پرسشــنامه، تفــاوت معنــی دار وجــود نــدارد. 
در ادامــه می تــوان مقــدار میانــه هریــک از مولفه هــا را 
ــه  بررســی و تعییــن کــرد کــه کدام یــک دارای مقــدار میان
ــوان  ــس می ت ــتند، پ ــتری هس ــت بیش ــذا اهمی ــتر و ل بیش
 )Descriptive Statis tics( 9 بــه میانگیــن عــددی جــدول
ــن،  ــون فریدم ــق آزم ــرد. طب ــا ک ــدی اکتف ــرای رتبه بن ب
دامنــه میانگیــن از 1 تــا 4 اســت. مقایســه میانگیــن 
بالاتریــن  کــه  می دهــد  نشــان  فنــاوری  مولفه هــای 
میانگیــن )3.982( متعلــق بــه مولفــه »ســخت ابزار« و 
ــی  ــش عمل ــه دان ــق ب ــن )3.000( متعل ــن میانگی پایین تری
ــاوت  ــودن تف ــی دار ب ــت بررســی معن ــی اســت. جه و تجرب
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Picture 8: The process of Delphi rounds to reach the most important technology component 
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Fig. 8. The process of Delphi rounds to reach the mos t important technology component
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Table 6: Date of distribution and collection of questionnaires 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Table 7: Normality test of technology variable data 

Tests of Normality 
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y Kolmogorov�Smirnov a Shapiro�Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
0.240 17 0.010 0.883 17 0.036 

 
 
 
 

Table 8: Statistical significance in Friedman’s test 
 
 
 

 
 

 Components The coefficient 
of the 

component 

Variance 
component 

T
ec

hn
ol

og
y 

Component 1 0.752 0.512 
Component 2 0.757 0.734 
Component 3 0.896 1.338 
Component 4 0.866 1.157 
Component 5 0.759 1.304 
Component 6 0.733 0.852 
Total Alpha 0.871 

 Distribution of 
questionnaires 

Compilation of 
questionnaires 

Date of 
distribution 

Number Last date Number 

First 23�25.11.2019 25 05.01.2020 23 
Second 15.01.2020 25 03.02.2020 16 

Test Statistics a 
N 16 

Chi-Square 1.817 
df 5 

Asymp. Sig. 0.874 
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بیــن مولفه هــای فنــاوری و رتبه بنــدی مهم تریــن ایــن 
ــدول  ــج ج ــد نتای ــاتید بای ــرگان و اس ــر خب ــا از نظ مولفه ه

ــود. ــی نم Tes t Statis tics را بررس

جــدول 10، نشــان می دهــد کــه، مولفــه »ســخت ابزار« 
بــا عــدد 3/99، بیشــترین امتیــاز را بــه خــود اختصــاص داد، 
ســـس مولفــه »ســاخت-تولیدات« بــا امتیــاز 3/67 در رتبــه 
دوم قــرار گرفــت، پــس از آن مولفــه »فرآیند-سیســتم« بــا 
امتیــاز 3/48 در درجــه ســوم و پــس از آن، مولفــه »دانــش 
علمــی« بــا امتیــاز 3/21 در رتبــه چهــارم و »فن-صنعــت« 
بــا امتیــاز 3/18 در مرتبــه پنجــم قــرار گرفتنــد و در نهایــت 
مولفــه »دانــش عملی-تجربــی« بــا امتیــاز 3/01 در درجــه 

ــزان  ــن، می ــون فریدم ــام آزم ــا انج ــت. ب ــرار گرف ــم ق شش
ــخص  ــی مش ــاوری در دور اول دلف ــای فن ــت مولفه ه اهمی
ــه و  ــه، رتب ــر مولف ــن  ه ــون، میانگی ــن آزم ــد، در ای گردی

ــد،  ــه را مشــخص می کن ــاز آن مولف امتی
ــاوری  ــای فن ــدی مولفه ه ــه جــدول رتبه بن ــه ب ــا توج ب
ــا  ــه مولفه ه ــه هم ــت ک ــر اس ــه ذک ــدول 10(، لازم ب )ج
میانگینــی بــالای عــدد 3 )میانگیــن امتیاز پرسش شــوندگان 
بــه هریــک از مولفه هــا و براســاس طیــف لیکــرت( را دارنــد 
ــدی  ــای جدی ــراه مولفه ه ــا به هم ــن مولفه ه ــه ای ــذا هم ل
کــه از ســوالات بــاز به دســت آمــده بودنــد بــرای دور بعــدی 

ــد.  ــرار می گیرن ــورد ســوال ق دلفــی م
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Table 9: Mean results of Friedman test 

 
Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 
Scientific knowledge 16 3.187 .4031 3.00 4.00 

Process, System 16 3.512 .8062 1.00 4.00 
Practical and non-scientific knowledge 16 3.000 .6324 2.00 4.00 

Tools (hardware, machines) 16 3.982 .6020 2.00 4.00 
Techniques and industry 16 3.215 .7188 1.00 4.00 

Construction and production 16 3.720 .8850 1.00 4.00 

 
Table 10: Ranking status of components 
 

 Mean Rank 
Scientific knowledge 3.18 

Process, System 3.48 
Practical and non-scientific knowledge 3.01 

Tools (hardware, machines) 3.99 
Techniques and industry 3.21 

Construction and production 3.67 
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Table 10. Ranking s tatus of components

آزمون دور دوم 

در مرحلــه دوم، بازخــورد در تجزیــه و تحلیــل داده هــای 
حاصــل از پرسشــنامه آزمــون اول صــورت گرفــت. مرحلــه 
بازخــورد به جهــت ارزیابــی مجــدد اســتفاده می شــود 
تــا پاســخ دهندگان بتواننــد قضاوت هایشــان در دور اول 
را دوبــاره بررســی نماینــد )Alizade, 2015: 48(. لــذا 
ــل  ــان تحلی ــرات متخصص ــخ ها، نظ ــردآوری پاس ــس از گ پ
ــذف  ــر از 3 ح ــن کمت ــا میانگی ــای ب ــه مولفه ه و در نتیج
ــنامه  ــرایط، پرسش ــن ش ــی ای ــه تمام ــه ب ــا توج ــدند ب ش
مرحلــه دوم تدویــن و 10 شــاخص یــا مولفــه ذکــر گردیــد. 
ــاخت یافته از  ــوالات س ــرح س ــورت ط ــا، به ص ــن مولفه ه ای
متخصصیــن بــرای بــار دوم مــورد ســوال قــرار گرفــت و بــا 
اســتفاده از آزمــون  آمــاری مرتبــط )بــوت اســترپ(9، مولفــه  
ــون،  ــن آزم ــد. در ای ــخص گردی ــت مش ــن اهمی ــا بالاتری ب
ــا  ــت برآوردگره ــک و دق ــه کوچ ــدازه نمون ــه ان ــی ک زمان
مطــرح باشــد، روش بــوت اســترپ می توانــد خطــا را 
به وســیله روش بازنمونه گیــری محاســبه کنــد و بهتــر 
ــز  ــه تمرک ــش نقط ــرای نمای ــه )Median( ب ــت از میان اس

ــر اســتفاده شــود. ــن متغی ای
ــدار  ــه مق ــت ک ــح اس ــدول 11، واض ــه ج ــه ب ــا توج ب
ــده  ــرآورد ش ــای 0/485 ب ــا خط ــه »4/000 ب ــه مولف میان

اســت. لــذا بــا اطمینــان 0/95 از بیــن مولفه هــای فنــاوری، 
مولفــه »ســخت ابزار« را می تــوان به عنــوان مولفــه بــا 

ــود.  ــاب نم ــر انتخ ــاز بالات ــره و امتی نم
ضریب هماهنگی کندال

ــه  ــت ک ــی اس ــه هماهنگ ــن درج ــرای تعیی ــی ب مقیاس
ــا  ــر ب ــل براب ــت کام ــا موافق ــگام هماهنگــی ی ــدار آن هن مق
یــک و در زمــان عــدم کامــل هماهنگــی برابــر بــا صفر اســت 
ــتفاده  ــی اس ــک دلف ــان دورهای تکنی ــرای پای ــه از آن ب ک

ــد. ــاهده می باش ــل مش ــدول 12 قاب ــه در ج ــود ک می ش
مقــدار آمــاره کنــدال 0/667 بدســت آمــده بــرای 
درصــد  شــش  و  شــصت  می دهــد  نشــان  فنــاوری 
ــود  ــی وج ــون دلف ــا در دو آزم ــن دیدگاه ه ــی بی هماهنگ
ــز 0/000 محاســبه شــده اســت  ــاداری نی ــدار معن دارد. مق
ــده  ــاهده ش ــی مش ــب هماهنگ ــد ضری ــان می ده ــه نش ک
ــی  ــود هماهنگ ــا وج ــیر و ب ــن تفاس ــا ای ــت. ب ــادار اس معن
ــان  ــاع نظــر در می ــه وجــود اجم ــوان ب ــا، می ت در دیدگاه ه
متخصصیــن پــی بــرد و مراحــل آزمــون را متوقــف ســاخت.

یافته ها تحلیل 

به عنــوان  کــه  شــده  یــاد  ســنجه های  میــان  در 
ــزار«  ــاخص »اب ــدند، ش ــایی ش ــاوری، شناس ــای فن مولفه ه
توســط متخصصیــن به عنــوان بــا اهمیت تریــن مولفــه 
ــا  ــه، صرف ــن مولف ــد. ای ــمرده ش ــاوری برش ـــ فن در بح
ــر  ــم )نظی ــتفاده می کنی ــره اس ــه در روزم ــایلی ک ــه وس ب
مبلمــان، میــز و ...( محــدود نمی شــود بلکــه منظــور 
ــز شــامل  تمامــی ماشــین آلات و وســایل الکترونیکــی را نی
اندیشــمندان کــه در  بــا دقــت در دیــدگاه  می شــود. 
ــا  ــه ب ــود ک ــخص می ش ــد مش ــع آوری گردی ــدول 2 جم ج
نظــر متخصصیــن حاصــل از روش دلفــی اتفاق نظــر وجــود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
Picture 9: Histogram of technology components  

    

  

 

  

  

 

Fig. 9. His togram of technology components
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Table 11. Boots trap tes t result for technology componentsTable 11: Bootstrap test result for technology components 
 

 Statistic Std. 
Error 

Bootstrape 
Bias Std. Error 

Scientific knowledge Mean 3.076 .239 .004 .235 
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.555    

Upper Bound 3.598    
Median 3.000  .063 .247 

Variance .744  �.057 .321 
Fulfillment of needs Mean 3.230 .166 .0000 .156 

95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.868    
Upper Bound 3.592    

Median 3.000  .074 .261 
Variance .359  �.027 .121 

Process, System Mean 3.000 .253 �.0045 .240 
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.448    

Upper Bound 3.551    
Median 3.000  .0560 .288 

Variance .833  �.054 .306 
Software Mean 2.923 .239 �.010 .233 

95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.402    
Upper Bound 3.444    

Median 3.000  �.006 .173 
Variance .744  �.049 .284 

Practical and non-
scientific knowledge 

Mean 2.692 .2861 .007 .279 
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.068    

Upper Bound 3.315    
Median 3.000  �.030 .255 

Variance 1.064  �.095 .356 
Tools (hardware, 

machines) 
Mean 3.538 .1439 .000f .135f 

95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 3.224    
Upper Bound 3.852    

Median 4.000  �.380f .485f 
Variance .269  �.020f .030f 

Techniques- industry Mean 3.270 .1661 .0001h .1552h 
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.868    

Upper Bound 3.592    
Median 3.000  .0581h .2341h 

Variance .359  �.025h .122h 
Mental Paradigm Mean 2.230 .302 �.007 .283 

95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 1.570    
Upper Bound 2.890    

Median 2.000  .139 .507 
Variance 1.192  �.098 .308 

Construction- 
production 

Mean 3.076 .177 .0054h .1706h 
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.689    

Upper Bound 3.464    
Median 3.000  .0170h .1295h 

Variance .410  �.027h .138h 
Efficiency in problems Mean 2.769 .302 �.008 .285 

95% Confidence Interval for Mean Lower Bound 2.109    
Upper Bound 3.429    

Median 3.000  �.130 .497 
Variance 1.192  �.093 .313 

 
Table 12: Kendall’s correlation coefficient test for technology variable 
 
Technology Variable Levels Kendall's W(a) Chi-Square Df Asymp. Sig. 

First stage 0.702 3.56 1 0.000 
Second stage 0.653 2.98 1 0.000 

Final 0.667 4.00 1 0.046 
 

Table 12. Kendall’s correlation coefficient tes t for technology variable
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دارد، بدیــن معنــی کــه در جــدول مذکــور، مولفــه »ابــزار« 
بالاتریــن امتیــاز را از لحــاظ دیــدگاه صاحب نظــران و 
ــه  ــن نتیج ــت. ای ــاص داده اس ــود اختص ــمندان به خ اندیش
ــته و در  ــه در گذش ــد ک ــی از آن باش ــت ناش ــن اس ممک
ــیله و  ــا وس ــرادف ب ــاوری، آن را مت ــف از فن ــن تعاری اولی
مدت هــا  نرم افــزاری  نــگام  و  می دانســتند  ســخت ابزار 
پــس از آن مطــرح گردیــد، هرچنــد کــه در پشــت هــر ابــزار 
و و ســیله ای، ایــن نــگاه قــرار دارد، امــا مباحـــ آن مدتــی 

ــت. ــرار گرف ــر ق ــخت ابزاری مدنظ ـــ س ــس از بح پ
ــی  ــاوری و در آزمــون نهای دومیــن مولفــه در بحـــ فن
دلفــی، »فــن و صنعــت« اســت کــه شــامل تمامــی 
تکنیک هــا و روش هــای بــه کار گرفتــه شــده در امــر ســاخت 
ــه در  ــه ای ک ــدگاه اندیشــمندان، مولف ــزی اســت، از دی چی
ــرار می گیــرد بحـــ »دانــش علمــی« اســت،  مرتبــه دوم ق
منظــور از دانــش علمــی، دانشــی اســت کــه نیــاز بــه مراحل 
آموزشــی و تعلیمــی دارد، ایــن در حالــی اســت کــه از دیــد 
ــد،  ــی آم ــه عمل ــنجی ب ــا نظرس ــه از آن ه ــن ک متخصصی
مولفــه »فــن و صنعــت« بــا میانگینــی بالاتــر در مرتبــه دوم 
ــه  ــه اینکــه عــدد میان ــا توجــه ب ــرار می گیــرد )ب اولویــت ق
در دو مولفــه »دانــش علمــی« و »فن-صنعــت« در جــدول 
مرتبــط بــا آن هــا بــا هــم برابــر اســت، لــذا عامــل میانگیــن 
بــرای ایــن دو در نظــر گرفتــه شــد(. هرچنــد برخــی، تعریف 
از ایــن دو مولفــه را تــا حــدودی نزدیــک بــه هــم می دانــد، 
ــی  ــن دو، تفاوت های ــان ای ــه می ــود ک ــت نم ــد دق ــا بای ام
وجــود دارد، چــرا کــه روش هــا و تکنیک هــای بــه کار 
ــا  ــت ب ــن اس ــت ممک ــن و صنع ـــ ف ــده در بح ــه ش گرفت
آمــوزش و تحصیــل به دســت نیامــده باشــد، در حالــی کــه 
امــر اساســی در تعریــف از دانــش علمــی، یادگیــری بــه روش 
ــت در  ــا دق ــت می باشــد. ب ــم و معرف ــل و کســب عل تحصی
ــک طــرف و  ــدی از نظــر اندیشــمندان از ی جــدول جمع بن
نمودارهــای حاصــل از آزمــون دلفــی از متخصصیــن از طرف 
دیگــر، می تــوان متوجــه شــد کــه در انتخــاب و امتیازدهــی 
»ابــزار«،  بحـــ  در  اشــتراک  به جــز  مولفه هــا،  میــان 
ــا  ــه ب ــوی ک ــود دارد. به نح ــی وج ــای واضح اختلاف نظره
میانگیــن و جمع بنــدی نظــر اندیشــمندان، مولفــه »دانــش 
ــرار می گیــرد امــا از  عملــی و تجربــی« در اولویــت ســوم ق
ــن  ــه در پایین تری ــن مولف ــن ای ــرگان و متخصصی ــر خب نظ
امتیــاز اهمیــت قــرار می گیــرد کــه به نظــر می رســد 
یکــی از دلائــل ایــن اختلاف نظرهــا ناشــی از تفــاوت مــکان 
جغرافیایــی، شــرایط زندگــی، فرهنــگ و ...، باشــد. از طــرف 
ــی  ــی در تمام ــولات بزرگ ــر، تح ــای اخی ــر، در دهه ه دیگ
حوزه هــای زندگــی اتفــاق افتــاده اســت کــه مطمئنــا 
بحـــ فنــاوری نــه تنهــای ســوای از ایــن تحــولات نیســت، 
ــود  ــه خ ــت ک ــوده اس ــوی ب ــرات در آن، به نح ــه تغیی بلک
ــی  ــولات برخ ــذار در تح ــی تاثیرگ ــوان عامل ــد به عن می توان
ــه  ــولات به نوب ــن تح ــد. ای ــز باش ــی نی ــای زندگ از جنبه ه
خــود، عامــل ایجــاد تعاریــف مختلــف و بعضــا متفاوتــی از 
ــن  ــوان همی ــه آن را می ت ــه نتیج ــت، ک ــوده اس ــاوری ب فن
ــه ای  ــت، به گون ــاوری دانس ــف از فن ــا در تعری اختلاف نظره
همه جانبــه،  تعریــف  می تــوان  به ســختی  امــروزه  کــه 

ــاوری داشــت. ــل و غیرمبهمــی از فن کام

جمع بندیجمع بندی  
ــت،  ــرار گرف ــورد ملاحظــه ق ــتار، آنچــه م ــن نوش در ای
دیــدگاه  از  نگرش هــا  و  مفاهیــم  تعاریــف،  مهمتریــن 
صاحب نظــران بــود و مشــخص گردیــد کــه از میــان 
ــمندان(  ــر اندیش ــاوری )از منظ ــرای فن ــه ب ــی ک مولفه های
ــر  ــر از نظ ــت بالات ــه اهمی ــک از درج ــد کدامی به دســت آم
ــام( و همچنیــن متخصصیــن و اســاتید  ــان )به صــورت ع آن
معمــاری )به صــورت خــاص( برخــوردار اســت کــه مشــخص 
شــد علی رغــم وجــود شــباهت میــان نظــر ایــن دو گــروه، 
تفاوت هــای ناچیــزی نیــز به چشــم می خــورد. ترتیــب 
ــه جــدول  ــا توجــه ب ــا از نظــر اندیشــمندان ب ــن مولفه ه ای
شــماره چهــار، به ترتیــب؛ ســخت ابزار، دانــش علمــی، 
و  فرآیند-سیســتم، فن-صنعــت  دانــش عملی-تجربــی، 
ــب  ــی، ترتی ــا تفاوت های ــه ب ــد ک ــاخت-تولیدات می باش س
ایــن مولفه هــا از نظــر متخصصیــن معمــاری بــا روش 
ــت،  ــخت ابزار، فن-صنع ــون؛ س ــی دو دور آزم ــی و ط دلف
تحقــق نیازهــا، ســاخت-تولیدات، دانــش علمــی و فرآینــد-

ــه جــدول فریدمــن در دور  ــا توجــه ب سیســتم می باشــد. ب
اول آزمــون، مولفــه  ســخت ابزار بالاتریــن امتیــاز را بــه خــود 
اختصــاص داد و پــس از آن مولفــه ســاخت-تولیدات در 
دومیــن مرتبــه قــرار گرفــت کــه به ترتیــب و بــا توجــه بــه 

ــد.  ــرار گرفتن ــا ق ــایر مولفه ه ــا، س ــزان میانگین ه می
امــا آنچــه که نقــش تعیین کننــده  دارد، آزمــون دور دوم 
اســت کــه در آن هماهنگــی  نظرهــا نیــز مشــخص می شــود. 
ــه آزمــون بوت اســترپ، مشــخص  ــا توجــه ب در دور دوم و ب
ــت اول  ــان در اولوی می شــود کــه مولفــه ســخت ابزار همچن
ــا  ــت، ام ــه اس ــزان میان ــن می ــرا دارای بالاتری ــرار دارد زی ق
بــرای ســایر مولفه هــا بــا توجــه بــه اینکــه میانــه یکســانی 
دارنــد، میــزان میانگیــن آن هــا مــورد توجــه قــرار می گیــرد. 
ــت« و  ــدی »فن-صنع ــه بع ــخت ابزار، مولف ــس از س ــذا پ ل
ســـس مولفــه »تحقــق نیازهــا« در اولویت هــای بعــدی قــرار 
ــد. در مرتبــه بعــدی دو مولفــه ســاخت-تولیدات و  می گیرن
دانــش علمــی بــه دلیــل یکســان بــودن میــزان میانگیــن و 
در نتیجــه برابــر بــودن میــزان اهمیــت از طــرف متخصصین 
در یــک درجــه اهمیــت قــرار می گیرنــد و در نهایــت مولفــه 
ــرد.  ــرار می گی ــر ق ــت پایین ت ــتم« در اولوی »فرآیند-سیس
ــان  ــب مشــخص می شــود کــه می ــن مطال ــه ای ــا توجــه ب ب
ــت  ــزان اهمی ــر می ــن از نظ ــمندان و متخصصی ــر اندیش نظ
زیــادی  شــباهت های  آن هــا  اولویت بنــدی  و  مولفه هــا 
وجــود دارد. امــا به طــور کلــی، بــا توجــه بــه طیــف وســیعی 
ــا  ــت ت ــرش مثب ــف )نگ ــرات مختل ــه نظ ــف از جنب از تعاری
ــه  ــد ک ــخص ش ــاوری، مش ــت فن ــورد ماهی ــی( درم منف
برخــی از منظــر کالا و یــا هــدف بــه آن می نگرنــد و برخــی 
ــاوری  ــه فن ــم ب ــی و مفاهی ــر معان ــز از نقطه نظ ــر نی دیگ
توجــه می کننــد. بــرای مثــال در دوره ای )طبــق نظــر نیــل 
ــه  ــاخص ترین مولف ــوان ش ــزار« به عن ــه »اب ــتمن(؛ مقول پس
ــت و در  ــوده اس ــرح ب ــا، مط ــع نیازه ــرای رف ــاوری و ب فن
ــه صــورت علمــی و خــواه  دوره ای دیگــر »دانــش« خــواه ب
ــوب  ــاوری محس ــف فن ــر در تعری ــن عنص ــی، مهمتری عمل
ــف واحــدی  ــه تعری ــوان ب ــن، نمی ت ــده اســت. بنابرای می ش
دســت یافــت، به گونــه ای کــه برخــی از ایــن تعاریــف، طــی 
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ســالیان تکامــل پیــدا کرده انــد و بیانــی جدیــد نســبت بــه 
فنــاوری دارنــد. 

امــا بــا توجــه بــه همیــن تعاریــف و تبییــن خاســتگاه ها، 
ســه ســطح بــرای فنــاوری قابــل تشــخیص اســت؛ در یــک 
ســطح، مقصــود فنــاوری پیشــرفته ای اســت کــه حضــورش 
ــطحی  ــد. در س ــدرن ش ــاری م ــش معم ــه پیدای ــر ب منج
دیگــر، فنــاوری مرتبــط بــا زندگــی و فرهنــگ بشــری اســت 
ــرار داده شــده اســت.  و به ماننــد شــی در اختیــار انســان ق
ــرای  ــه ب ــت ک ــی اس ــی از جهان بین ــوم، بخش ــه س در مرتب
فعــل انســان ترســیم گردیــده اســت، لــذا بایــد عنــوان نمود؛ 
ــا حیــات معنــوی انســان مرتبــط می شــود.  فنــاوری نیــز ب
ــه  ــانی و نتیج ــی انس ــا فعل ــاوری صرف ــطح، فن ــن س در ای
ــت و در  ــت اس ــی از معرف ــه نوع ــت بلک ــل از آن نیس حاص
آن فنــاوری و معمــاری برخــلاف دو ســطح پیشــین، دو امــر 
مســتقل از یکدیگــر نیســتند کــه بــر هــم تاثیرگــذار باشــند، 
در ایــن حالــت، ایــن دو یــک چیزنــد کــه در جریــان هدفــی 
ــد  ــفه معتقدن ــت، فلاس ــد. در نهای ــرار می گیرن ــترک ق مش
کــه، فنــاوری کــه در ظاهــر ابــزاری صــرف بــرای پیشــبرد 
ــه  ــای خاصــی را ب ــج دیدگاه ه ــه تدری ــا ب ــداف اســت ام اه
ــول  ـــ تح ــرده و باع ــل ک ــود تحمی ــتفاده کنندگان خ اس
زندگــی آنــان شــده اســت، به نحــوی کــه، امــروزه، از توجــه 
ــه پارامترهــای انســانی در بحـــ معمــاری کاســته شــده  ب
ــوص  ــران درخص ــه، صاحب نظ ــت ک ــاز اس ــذا نی ــت، ل اس
ماهیــت و انــواع تعامــل بیــن فناوری هــا کــه ممکــن 
ــی را در  ــولات فن ــاوری و تح ــل فن ــای تکام ــت جنبه ه اس
جامعــه تبییــن و تعمیــم دهــد، مباحثــه و مذاکــره داشــته 
باشــند. در پایــان بــا توجــه بــه مولفه هــای به دســت 
ــف  ــورت تعری ــن ص ــوان آن را بدی ــاوری، می ت ــده از فن آم
ــای  ــه و مهارت ه ــم، تجرب ــری عل ــاوری، به کارگی ــود: فن نم
انســانی در جهــت رفــع نیازهــای انســان اســت. مجموعــه ای 
ــزاء  ــه اج ــه ب ــات ک ــش و اطلاع ــا و دان ــا، مهارت ه از ابزاره
ــدم  ــا ع ــه تنه ــه، ن ــتند. به نحوی ک ــروف هس ــاوری مع فن
ــان  ــن اجــزاء بلکــه عــدم هماهنگــی می حضــور یکــی از ای
ــاوری می باشــد. ــی فن ــز تاثیرگــذار در عــدم کارای آن هــا نی

پی نوشتپی نوشت
1. در رابطه با انتخاب این مقالات لازم به ذکر است که از نمونه گیری هدفمند 
که  گردید  انتخاب  شده  جمع آوری  مقالات  میان  از  مقالاتی  و  شد  گرفته  بهره 
در فهم بیشتر پژوهش سهیم باشند. لذا در این پژوهش با بررسی کلی مقالات 
در  و  باشند  مرتبط تر  موضوع  با  که  شدند  انتخاب  آن هایی  شده،  جمع آوری 
سال های اخیر به تالیف رسیده باشند. در این میان، با توجه به تعداد زیاد مقالات 
انتخاب شده برای بررسی دقیق تر، چند مقاله به صورت تصادفی، انتخاب و بررسی 
شدند که تعداد آن ها از تعداد جدول شماره یک بیشتر بود که به دلیل محدودیت 

صفحات، تنها به ذکر چند نمونه اکتفا گردید.
2. به دلیل محدودیت صفحات در مقاله، تعاریف مذکور، محدود، خلاصه و برخی 

نیز حذف شده اند.
 )Level of Abs traction(انتزاعی سطح  بر  تمرکز  با  مذکور  مقاله  در   .3
 Mitcham: What is( میچام در رابطه با خودمختاری و عدم آن در فناوری
philosophy of technology( به سه سطح انتزاع پرداخته است که در این 

تحقیق نیز از این سه نوع انتزاع برداشت هایی به عمل آمده است.
جمله  از  اندازه گیری  ابزار  درونی  هماهنگی  محاسبه  برای  کرونباخ  آزمون   .4
پرسشنامه یا آزمون هایی که  خصیصه های مختلف را اندازه گیری می کنند بکار 
می رود. برای محاسبه ضریب آلفای کرونباخ ابتدا باید واریانس نمره های هر زیر 
مجموعه سؤال های پرسشنامه و واریانس کل را محاسبه کرد. سـس با استفاده 

.)Mansorfar, 2018: 48( .از فرمول زیر مقدار ضریب آلفا را محاسبه کرد

هرچه این معیار به مقدار یک نزدیک تر باشد نشان دهنده پایایی بالا و هرچه این 
مقدار به صفر نزدیک  باشد نشان  از عدم پایایی پرسشنامه می باشد. 

5. معرفی پانل اساتید:
دکتر  -آقای  صنعت:  و  علم  دانشگاه  شهرسازی  و  معماری  دانشکده  اساتید 
محمدعلی خان محمدی)دانشیار(/ -آقای دکتر مهدی خاک زند )دانشیار( /-آقای 

دکتر سیدعباس یزدانفر )دانشیار(.
-آقای دکتر  تبریز:  اسلامی  دانشگاه هنر  دانشکده معماری و شهرسازی  اساتید 
دکتر  /-آقای  )دانشیار(  ابراهیمی  احدنژاد  دکتر  آقای   -/ )استاد(  آصفی  مازیار 
فرهاد احمدنژاد )استادیار(/ -خانم دکتر مینو قره بگلو )دانشیار(/ -خانم دکتر لیلا 
مدقالچی )استادیار(/ -خانم دکتر پریسا هاشمـور )دانشیار(/ - آقای دکتر عباس 

غفاری )استادیار(/ -خانم دکتر آیدا ملکی )استادیار(.
اساتید دانشکده معماری هنرهای زیبا دانشگاه تهران: -آقای دکتر یحیی اسلامی 

)استادیار(/ -آقای دکتر حمیدرضا انصاری )استادیار(.
)استادیار(/  مرادی  سعید  دکتر  -آقای  رازی:  دانشگاه  معماری  دانشکده  اساتید 
)مربی(/  کولیوندی  صادق  -آقای  )استادیار(/  منش  بختیاری  الهام  دکتر  -خانم 

-آقای دکتر جواد گودینی )استادیار(/ -آقای دکتر محمدرضا حقی )استادیار(.
اساتید دانشکده هنر و معماری دانشگاه بوعلی سینا: -آقای دکتر حسن سجادزاده 

)دانشیار(.
اساتید دانشکده هنر و معماری دانشگاه تربیت مدرس: -خانم دکتر افسانه زرکش 
)استادیار(/ -آقای دکتر محمدجواد مهدوی نژاد )استاد(/ -آقای دکتر منصور یگانه 

)استادیار(.
اساتید دانشگاه فنی و حرفه ای قم: آقای دکتر مسعود ناری قمی )استادیار(.

6. پرسشنامه های مرحله اول و دوم:
آن  از  پیش  که  پرسشنامه  با  مرتبط  نمودار  و  توضیحات  ذکر  )از  اول:  مرحله 
برای آشنایی بیشتر پاسخ دهندگان مطرح شده بود، به دلیل محدودیت صفحات 

صرفنظر شده است(. 
برای سنجش پایایی شاخص ها مطابق با تکنیک دلفی، از شما تقاضا می شود به 
سوالات زیر )شامل گزینه های »خیلی کم: 1«، »کم: 2«، »متوسط: 3«، »زیاد: 

4« و »خیلی زیاد: 5«(، پاسخ فرمایید:
-در صورت افزودن مولفه جدیدی لطفا در قسمت توضیحات نام آن ها را بنویسید. 
و  طرح  از  معماری  بحـ  در  فناوری  مولفه های  شما  به نظر  که  دهید  )توضیح 

برنامه ریزی تا ساخت و اجرای بنا کدامند؟(
از  از مولفه ها در معماری را در دسته موردنظر  -میزان اهمیت و نقش هرکدام 

خیلی کم تا خیلی زیاد مشخص بفرمایید.

آوری شده انتخاب  گیری هدفمند بهره گرفته شد و مقالاتی از میان مقالات جمع . در رابطه با انتخاب این مقالات لازم به ذکر است که از نمونه۱
موضوع  هایی انتخاب شدند که با  آوری شده، آنگردید که در فهم بیشتر پژوهش سهیم باشند. لذا در این پژوهش با بررسی کلی مقالات جمع 

تر، چند  های اخیر به تالیف رسیده باشند. در این میان، با توجه به تعداد زیاد مقالات انتخاب شده برای بررسی دقیقتر باشند و در سالمرتبط 
ها به ذکر دلیل محدودیت صفحات، تنها از تعداد جدول شماره یک بیشتر بود که بهصورت تصادفی، انتخاب و بررسی شدند که تعداد آنمقاله به

 چند نمونه اکتفا گردید.
 اند.دلیل محدودیت صفحات در مقاله، تعاریف مذکور، محدود، خلاصه و برخی نیز حذف شده. به۲
 Mitcham: What( میچام در رابطه با خودمختاری و عدم آن در فناوری )Level of Abstraction. در مقاله مذکور با تمرکز بر سطح انتزاعی)۳

is philosophy of technologyعمل آمده است. هایی به ( به سه سطح انتزاع پرداخته است که در این تحقیق نیز از این سه نوع انتزاع برداشت 
اندازه۴ ابزار  برای محاسبه هماهنگی درونی  اندازههایی که  خصیصهگیری از جمله پرسشنامه یا آزمون. آزمون کرونباخ  گیری  های مختلف را 

باید واریانس نمرهر می کنند بکامی  ابتدا  برای محاسبه ضریب آلفای کرونباخ  های پرسشنامه و واریانس کل را های هر زیر مجموعه سؤال رود. 
 ( Mansorfar, 2018: 48محاسبه کرد. سپس با استفاده از فرمول زیر مقدار ضریب آلفا را محاسبه کرد. )

 
 
 
 
 
 

باشد  هرچه این معیار به مقدار یک نزدیک بالا و هرچه این مقدار به صفر نزدیکنشانتر  پایایی پرسشنامه   باشد نشان  دهنده پایایی  از عدم 
 باشد. می 

 . معرفی پانل اساتید: ۵
- زند )دانشیار( /آقای دکتر مهدی خاک - محمدی)دانشیار(/  آقای دکتر محمدعلی خان- اساتید دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه علم و صنعت:  

 سیدعباس یزدانفر )دانشیار(. قای دکترآ
آقای - آقای دکتر احدنژاد ابراهیمی )دانشیار( /  - آقای دکتر مازیار آصفی )استاد( /- اساتید دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه هنر اسلامی تبریز:  

 - خانم دکتر پریسا هاشمپور )دانشیار(/  - )استادیار(/  خانم دکتر لیلا مدقالچی  - بگلو )دانشیار(/  خانم دکتر مینو قره - دکتر فرهاد احمدنژاد )استادیار(/  
 خانم دکتر آیدا ملکی )استادیار(.- آقای دکتر عباس غفاری )استادیار(/ 

 آقای دکتر حمیدرضا انصاری )استادیار(. - آقای دکتر یحیی اسلامی )استادیار(/ - اساتید دانشکده معماری هنرهای زیبا دانشگاه تهران: 
آقای صادق کولیوندی )مربی(/ - خانم دکتر الهام بختیاری منش )استادیار(/  - آقای دکتر سعید مرادی )استادیار(/  - دانشکده معماری دانشگاه رازی:  اساتید  

 آقای دکتر محمدرضا حقی )استادیار(.- آقای دکتر جواد گودینی )استادیار(/ - 
 دکتر حسن سجادزاده )دانشیار(.آقای - اساتید دانشکده هنر و معماری دانشگاه بوعلی سینا: 

آقای دکتر  - نژاد )استاد(/  آقای دکتر محمدجواد مهدوی - خانم دکتر افسانه زرکش )استادیار(/  - اساتید دانشکده هنر و معماری دانشگاه تربیت مدرس:  
 منصور یگانه )استادیار(.

 قمی )استادیار(.ای قم: آقای دکتر مسعود ناری اساتید دانشگاه فنی و حرفه 
 های مرحله اول و دوم:. پرسشنامه۶

دلیل محدودیت صفحات  دهندگان مطرح شده بود، به )از ذکر توضیحات و نمودار مرتبط با پرسشنامه که پیش از آن برای آشنایی بیشتر پاسخ   مرحله اول:
 صرفنظر شده است(.  

«،  ۳«، »متوسط: ۲«، »کم: ۱های »خیلی کم: سوالات زیر )شامل گزینهشود به ها مطابق با تکنیک دلفی، از شما تقاضا میبرای سنجش پایایی شاخص
 «(، پاسخ فرمایید: ۵« و »خیلی زیاد:  ۴»زیاد: 

های فناوری در بحث معماری از  نظر شما مولفه ها را بنویسید. )توضیح دهید که بهدر صورت افزودن مولفه جدیدی لطفا در قسمت توضیحات نام آن - 
 ساخت و اجرای بنا کدامند؟( ریزی تاطرح و برنامه 

 ها در معماری را در دسته موردنظر از خیلی کم تا خیلی زیاد مشخص بفرمایید. میزان اهمیت و نقش هرکدام از مولفه - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 دلیل محدودیت صفحات صرفنظر شده است()از ذکر توضیحات مرتبط به  مرحله دوم:

 
 
 
 
 
 
 
 
  0۵/0بیشتر از  آزمون این چنانچه سطح معناداری در  شود.های پژوهش استفاده میاسمیرنف برای بررسی توزیع نرمال بودن داده - . آزمون کلموگروف۷

شان ها توزیع توان گفت که داده. در غیر این صورت نمی و از آزمون پارامتریک استفاده کرد  ها را با اطمینان بالایی نرمال فرض کرددادهتوان  باشد می
 (. Mansorfar, 2018: 29) های ناپارامتریک بهره گرفت و نیاز است که از آزمون  نرمال است 

های مختلف کاربرد دارد و همچنین برای تجزیه واریانس دوطرفه  بندی گروهمقایسه میانگین رتبه  . آزمون فریدمن یک آزمون ناپارامتری است که برای ۸
 (.Mansorfar, 2018: 77) رودکار میبندی بهروش رتبه های غیرپارامتری( به )برای داده

گیرد. هدف از اجرای بوت استرپ، پیدا کردن خطای گیری قرار مینمونه های باز  های ناپارامتری و در بخش تکنیک روش بوت استرپ از گروه روش .  ۹
شود.  می برای نمایش نقطه تمرکز این متغیر استفاده   از میانهکه برای نمونه کوچک    گیری و برآوردیابی است برآوردگر با استفاده از تکرار مراحل نمونه 

 (.Gheasvand, 2019: 127شود. )رای میانه استفاده میبنابراین از این روش برای پیدا کردن یک فاصله اطمینان ب

 میزان اهمیت مولفه تکرار های فناوری مولفه
 خیلی کم  کم متوسط زیاد  خیلی زیاد

های مولفه
 مبدا و مولد 

      ۱۹ دانش علمی 
      ۱۳ فن و صنعت 

یک وجه 
مبدا و یک  
 وجه مصرف 

دانش عملی و  
 تجربی

۱۷      

افزار  ابزار :سخت
 و وسیله 

۲۲      

فرآیند، سیستم 
 و روش 

۱۴      

مولفه مقصد  
و مصرف  

)موارد موثر 
 برای کاربر(

ساخت و  
 تولیدات

۱۳      

 میزان اهمیت مولفه های فناوری مولفه
 خیلی کم  کم متوسط زیاد  خیلی زیاد

      دانش علمی  ۱
      محصول و تحقق نیازها  ۲
      فرآیند، سیستم و روش  ۳
      افزار نرم  ۴
      افزار و وسیله( ابزار )سخت ۵
      فن و صنعت  ۶
      پارادایمی ذهنی  ۷
      هوشمندی راهبردی  ۸
      ساخت و تولیدات ۹
      کارایی در مسائل   ۱۰

 مرحله دوم: )از ذکر توضیحات مرتبط به دلیل محدودیت صفحات صرفنظر شده 
است(.

«،  ۳«، »متوسط: ۲«، »کم: ۱های »خیلی کم: سوالات زیر )شامل گزینهشود به ها مطابق با تکنیک دلفی، از شما تقاضا میبرای سنجش پایایی شاخص
 «(، پاسخ فرمایید: ۵« و »خیلی زیاد:  ۴»زیاد: 

های فناوری در بحث معماری از  نظر شما مولفه ها را بنویسید. )توضیح دهید که بهدر صورت افزودن مولفه جدیدی لطفا در قسمت توضیحات نام آن - 
 ساخت و اجرای بنا کدامند؟( ریزی تاطرح و برنامه 

 ها در معماری را در دسته موردنظر از خیلی کم تا خیلی زیاد مشخص بفرمایید. میزان اهمیت و نقش هرکدام از مولفه - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 دلیل محدودیت صفحات صرفنظر شده است()از ذکر توضیحات مرتبط به  مرحله دوم:

 
 
 
 
 
 
 
 
  0۵/0بیشتر از  آزمون این چنانچه سطح معناداری در  شود.های پژوهش استفاده میاسمیرنف برای بررسی توزیع نرمال بودن داده - . آزمون کلموگروف۷

شان ها توزیع توان گفت که داده. در غیر این صورت نمی و از آزمون پارامتریک استفاده کرد  ها را با اطمینان بالایی نرمال فرض کرددادهتوان  باشد می
 (. Mansorfar, 2018: 29) های ناپارامتریک بهره گرفت و نیاز است که از آزمون  نرمال است 

های مختلف کاربرد دارد و همچنین برای تجزیه واریانس دوطرفه  بندی گروهمقایسه میانگین رتبه  . آزمون فریدمن یک آزمون ناپارامتری است که برای ۸
 (.Mansorfar, 2018: 77) رودکار میبندی بهروش رتبه های غیرپارامتری( به )برای داده

گیرد. هدف از اجرای بوت استرپ، پیدا کردن خطای گیری قرار مینمونه های باز  های ناپارامتری و در بخش تکنیک روش بوت استرپ از گروه روش .  ۹
شود.  می برای نمایش نقطه تمرکز این متغیر استفاده   از میانهکه برای نمونه کوچک    گیری و برآوردیابی است برآوردگر با استفاده از تکرار مراحل نمونه 

 (.Gheasvand, 2019: 127شود. )رای میانه استفاده میبنابراین از این روش برای پیدا کردن یک فاصله اطمینان ب

 میزان اهمیت مولفه تکرار های فناوری مولفه
 خیلی کم  کم متوسط زیاد  خیلی زیاد

های مولفه
 مبدا و مولد 

      ۱۹ دانش علمی 
      ۱۳ فن و صنعت 

یک وجه 
مبدا و یک  
 وجه مصرف 

دانش عملی و  
 تجربی

۱۷      

افزار  ابزار :سخت
 و وسیله 

۲۲      

فرآیند، سیستم 
 و روش 

۱۴      

مولفه مقصد  
و مصرف  

)موارد موثر 
 برای کاربر(

ساخت و  
 تولیدات

۱۳      

 میزان اهمیت مولفه های فناوری مولفه
 خیلی کم  کم متوسط زیاد  خیلی زیاد

      دانش علمی  ۱
      محصول و تحقق نیازها  ۲
      فرآیند، سیستم و روش  ۳
      افزار نرم  ۴
      افزار و وسیله( ابزار )سخت ۵
      فن و صنعت  ۶
      پارادایمی ذهنی  ۷
      هوشمندی راهبردی  ۸
      ساخت و تولیدات ۹
      کارایی در مسائل   ۱۰

7. آزمون کلموگروف-اسمیرنف برای بررسی توزیع نرمال بودن داده های پژوهش 
باشد   0/05 از  بیشتر  آزمون  این  در  معناداری  چنانچه سطح  می شود.  استفاده 
پارامتریک  آزمون  از  و  کرد  فرض  نرمال  بالایی  اطمینان  با  را  داده ها  می توان 
استفاده کرد. در غیر این صورت نمی توان گفت که داده ها توزیع شان نرمال است و 
.)Mansorfar, 2018: 29( نیاز است که از آزمون های ناپارامتریک بهره گرفت
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8. آزمون فریدمن یک آزمون ناپارامتری است که برای مقایسه میانگین رتبه بندی 
گروه های مختلف کاربرد دارد و همچنین برای تجزیه واریانس دوطرفه )برای داده های 

.)Mansorfar, 2018: 77) غیرپارامتری( به روش رتبه بندی به کار می رود
تکنیک های  بخش  در  و  ناپارامتری  روش های  گروه  از  استرپ  بوت  روش   .9
خطای  کردن  پیدا  استرپ،  بوت  اجرای  از  هدف  می گیرد.  قرار  نمونه گیری  باز 
برآوردگر با استفاده از تکرار مراحل نمونه گیری و برآوردیابی است که برای نمونه 
بنابراین  استفاده می شود.  این متغیر  نقطه تمرکز  نمایش  برای  از میانه  کوچک 
استفاده می شود.  برای میانه  فاصله اطمینان  پیدا کردن یک  برای  این روش  از 

.)Gheasvand, 2019: 127(

تشکر و قدردانیتشکر و قدردانی
موردی توسـط نویسندگان گزارش نشده است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویسـندگان اعـلام می دارنـد کـه در انجـام ایـن پژوهـش 
هیچ گونـه تعـارض منافعـی بـرای ایشـان وجود نداشـته اسـت.

تاییدیه های اخلاقیتاییدیه های اخلاقی
نویسـندگان متعهـد می شـوند کـه کلیۀ اصـول اخلاقی 

انتشـار اثر علمی را براسـاس اصول اخلاقـی COPE رعایت 
کرده انـد و در صـورت احـراز هـر یـک از مـوارد تخطـی از 
اصـول اخلاقـی، حتـی پـس از انتشـار مقالـه، حـق حـذف 

مقالـه و پیگیـری مـورد را بـه مجلـه می دهنـد.

منابع مالی/ حمایت هامنابع مالی/ حمایت ها
موردی توسـط نویسندگان گزارش نشده است.

مشارکت و مسئولیت نویسندگانمشارکت و مسئولیت نویسندگان
در  مسـتقیم  به طـور  می دارنـد  اعـلام  نویسـندگان 
مراحـل انجـام پژوهـش و نـگارش مقالـه مشـارکت فعـال 
داشـته  و بـه طـور برابر مسـئولیت تمام محتویـات و مطالب 

می پذیرنـد. را  مقالـه  در  گفته شـده 
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