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BACKGROUND AND OBJECTIVES: The first condition for perceiving vision and space 
is light. Therefore, in the art of architecture, light is one of the essential components 

presented alongside other elements such as structure, order, materials, and color. 
Moreover, light is a fundamental element of architecture and environmental design, and 
urban lighting has significant potential to enhance the efficiency and well-being of people. 
In addition, it can contribute to the redesign of urban spaces, environmental architecture, 
and the urban landscape while providing beauty and security at night. Considering the 
importance of lighting in urban spaces and buildings, the purpose of this research is to 
investigate the effect of lighting techniques used for historical buildings in Tabriz on the 
quality of the urban landscape. Historical monuments are of great importance in cities 
because of their unique character and cultural identity. Therefore, appropriate lighting 
methods and techniques, as a complement to historical spaces and monuments, can 
be influential factors in strengthening identity and the sense of place. Furthermore, 
improving the quality of urban spaces through lighting increases the presence of citizens 
and, consequently, enhances the vitality and dynamism of the space. Accordingly, the 
present study, while examining lighting techniques applied to historical monuments in 
Tabriz, seeks to answer the following question: What effect do lighting techniques for 
historical monuments in Tabriz have on the quality of the urban landscape?

METHODS: The research method adopted in the present study is a mixed-method 
(qualitative–quantitative) approach with an analytical–interpretive orientation. In 

the first stage, a qualitative content analysis was conducted to examine the lighting of 
historical monuments in Tabriz and compare it with successful international examples 
through documentary studies and field observations. Content analysis is a qualitative 
research method that focuses on identifying, analyzing, and interpreting patterns of 
meaning within qualitative data. In this method, the concept of content or theme serves as 
the central analytical element. Moreover, content represents the most meaningful unit of 
analysis and refers to the specific meaning derived from a phenomenon, word, sentence, 
or paragraph. The historical monuments examined in Tabriz include the Blue Mosque, 
Saheb-al-Amr Mosque, Arg-e Alishah, and Saat Square. These sites were selected because 
they represent different categories of historical buildings (religious, governmental, and 
service-related), have comparable successful international counterparts, and already 
possess completed lighting designs. To evaluate the effectiveness of historical monument 
lighting patterns on urban landscape quality—including enhancing beauty and visual 
appeal, organizing the visual environment, strengthening urban identity and image, and 
improving readability and landmark recognition—a quantitative approach employing the 
logarithmic regression coefficient was used. Data were collected from managers, officials, 
and architectural experts because of their professional knowledge in lighting and urban 
landscape design. Since the size of the statistical population was unknown, the Cohen 
method was applied at a 95% confidence level to determine the sample size. Accordingly, 
90 participants were selected using the snowball sampling technique.
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FINDINGS: The findings indicate that the lighting of historical buildings in Tabriz, 
implemented in recent years using various techniques such as uplighting, surface 

lighting, and direct lighting, has enhanced environmental quality and the visual perception 
of these buildings. Furthermore, the lighting has contributed to increasing beauty and 
visual appeal, improving legibility and landmark recognition, organizing the visual 
environment, and creating a positive urban identity and image. Therefore, the use of 
diverse and integrated lighting techniques not only highlights the architectural details and 
distinctive features of historical buildings but also improves the overall quality of the urban 
landscape.

CONCLUSION: Urban landscape lighting is a comprehensive system that integrates the 
illumination of streets, buildings, urban furniture, traffic signals, and digital display 

screens. In addition to supporting urban activities and functions during nighttime, it plays 
a significant role in enhancing security, comfort, and the visual attractiveness of urban 
environments. Among the key responsibilities of urban designers and architects is the 
effective lighting of historical monuments, which represent the cultural identity, heritage, 
and symbolic landmarks of a city. The results of this study indicate that the lighting of 
historical monuments in Tabriz is in a relatively favorable condition. It has contributed 
not only to improving nightlife, security, and visual quality but also to enhancing beauty 
and visual appeal, increasing readability and landmark recognition, organizing the visual 
environment, and strengthening a positive urban identity and image. However, the findings 
also reveal that some buildings are illuminated using uniform lighting principles regardless 
of their architectural characteristics, and that users’ preferences have not been sufficiently 
considered in the lighting design process.
Accordingly, the following recommendations are proposed to achieve more effective 
lighting patterns for the historical buildings of Tabriz:
- Evaluation: Assess the existing lighting conditions by analyzing visual characteristics such 
as brightness, contrast, and shadow. 
- Research: Review the historical background of each site and establish a timeline of 
architectural changes, social contexts, and previous lighting interventions. 
- Classification: Classify monuments according to their architectural and functional 
characteristics and apply appropriate combinations of lighting techniques (e.g., uplighting, 
downlighting, surface lighting, and spotlighting). 
- Technical considerations: Select suitable lighting sources with emphasis on aesthetic 
quality, energy efficiency, and long-term sustainability.

HIGHLIGHTS:
- Light, as one of the non-physical elements of the urban landscape, has a significant 
impact on the quality of urban spaces, as well as on people’s perception, experience, and 
mental image of the environment. 
- The primary goal of lighting design for historical buildings is to enhance and reveal their 
architectural character through the appropriate use of light direction, intensity, and color.
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نکات شاخص
- نـور در شـهر به عنـوان یـکی از عناصـر غیرکالبدی منظر شـهری، تأثیر بسیار زیـادی در کیفیت فضا، احسـاس، ادراک و تصویر 

ذهنی افـراد از محیط دارد.
- هـدف اولیـه‌ای کـه در طـراحی نورپـردازی یـک بنای تاریخی مورد توجه اسـت، توصیف و نشـان دادن بنا با اسـتفاده از جهت، 

شـدت و رنگ نور است.

نحوه ارجاع به مقاله

* ایــن مقالــه برگرفتــه از رســاله دکتــری نویســنده نخســت بــا عنــوان »بــررسی تأثيــر الگوهــای نورپــردازی بــر کيفيت بخــشی معمارانــه ی منظــر شــهری در بناهــای 
تاریــخی تبریــز« می باشــد کــه بــه راهنمــایی نویســنده دوم و ســوم و مشــاوره نویســنده چهــارم در دانشــگاه آزاد اسلامی واحــد شبســتر انجــام گرفتــه اســت.

هاشــمی، سیــد کمــال؛ کاظــمی شیشــوان، مهــروش؛ حاتــمی گلــزاری، الهــام و مهمــانی، رقیــه. )1404(. بــررسی تأثیــر تکنیک هــای نورپــردازی بــر کیفیت بخــشی 
منـظـر ـشـهری؛ مطالـعـه ـمـوردی: بناـهـای تارـیـخی تبرـیـز، نشــریه علــمی معمــاری و شهرســازی ایــران، 16)1(، 5-18.

اولیــن شــرط بــرای درک بینــایی و فضــا، نــور اســت. از ایــن‌رو، در هنــر معمــاری نــور ازجملــه اجــزایی 
ــره مطــرح  ــگ و غی ــح، رن ــل ســاختار، نظــم، مصال ــا عناصــر دیگــر از قبی اســت کــه در همجــواری ب
می شــود. همچنیــن نــور یــک عنصــر معمــاری و طــراحی محیــط اســت و نورپــردازی شــهری پتانسیــل 
ــرای  ــد طــراحی مجــددی ب ــر آن می توان ــالایی در افزایــش راندمــان و کارایی افــراد داشــته و علاوه ب ب
فضــای شــهری و معمــاری محیــط و منظــر شــهری، تأمین زیبــایی و امنیــت در شــب را عهده‌دار باشــد. 
بــا توجــه بــه اهمیــت نورپــردازی در فضاهــا و بناهــای شــهری، هــدف از تحقیــق حاضــر بــررسی تأثیــر 
تکنیک هــای نورپــردازی بناهــای تاریــخی تبریــز )مســجد کبــود، مســجد صاحب‌الامــر، ارگ علیشــاه 
ــه  ــق آمیخت ــتا، روش تحقی ــن راس ــهری اســت. در ای ــر ش ــر کیفیت بخــشی منظ ــاعت( ب ــدان س و می
ــه و تحلیــل اطلاعــات از  ــا ماهیــت تحلیــلی- تفسیــری اســت کــه در راســتای تجزی )کیفی-کــمی( ب
روش تحلیــل مضمــون و ضریــب رگرسیــون لگاریتــمی اســتفاده شــده اســت. یافته هــای تحقیــق نشــان 
می‌دهــد کــه نورپــردازی بناهــای تاریــخی تبریــز در ســال های اخیــر بــر اســاس تکنیک هــای مختلــف 
ماننــد از پاییــن، ســطحی، مســتقیم و ...، موجــب افزایــش کیفیــت محیــط و ادراک بصــری ایــن بناهــا 
ــش  ــری، افزای ــت بص ــایی و جذابی ــش زیب ــا در افزای ــن بناه ــردازی ای ــن نورپ ــت. همچنی ــده اس گردی
خوانــایی و مشــخص کــردن نشــانه های شــهری، ســازمان‌دهی محیــط بصــری و ایجــاد هویــت و تصویــر 
ــا اســتفاده از تکنیک هــای  مثبــت شــهری مؤثــر بــوده اســت. بنابرایــن نورپــردازی بناهــای تاریــخی ب
ــا  ــاری بن ــات معم ــازی جزئی ــازی و برجسته س ــشی، شاخص س ــن هویت بخ ــبی ضم ــف و ترکی مختل

می توانــد کیفیــت منظــر شــهری را ارتقــاء بخشــد.
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مقدمهمقدمه
منظ�ـر شــهر به‌عنــوان مجموع��ه‌ای از عناص��ر طبی��عی و 
مصن��وع اع��م از کالبـ�د و فضاهــای ش��هر، انســان‌ها، رفتارـهـا 
شـهر،  لـوه از ـ سـتین جـ نـوان نخـ هـا و به‌عـ و فعالیت‌ه�ـای آنـ
فرهنــگی،  تاریــخی،  ویژگی هــای  تمام‌نم�ـای  آین��ه ی 
 Feng &( اقتــصادی و طبــیعی ــشهر قلــمداد میــشود
Liu, 2015; Inkoom et al., 2018(. همچنیــن منظــر 
ــرار  ــا پدیــده ی شــهر ق شــهری در ســطح تمــاس انســان ب
ــد؛ ظــرفی  ــوان ظــرف و مظــروف عمــل می کن دارد و به عن
کــه فعالیت هــا، رفتارهــا و برداشــت های شــهروندان را 
شــکل می دهــد و مظــروفی کــه خــود از اقدامــات کنشــگران 
 Liu et al, 2016; Lustig et( ــرد ــر می پذی ــون تأثی گوناگ
al., 2015; Schwarz, 2010(. در ایــن بیــن، یــکی از 
عوامــل تأثیرگــذار بــر کیفیت بخــشی منظــر شــهری، 
نورپــردازی اســت )Bulut & Yilmaz, 2008(. نورپــردازی 
ــم  یـش زیب��ایی س��اختمان‌ها در شــب و ه ه��م ب��رای افزاـ
ب��رای اطمینــان از دـیـد و ایم��نی در خیابــان ضــروری اســت 
)Zak & Vodrackova, 2016(. همچنیــن تکنیک هــای 
ــتی در منظــر شــهری محســوب  ــردازی از عناصــر زین نورپ

.)Seitinger, 2014( می گردــند
ــردازی و  ــه نورپ ــرد ک ــوان ک ــوان عن ــور کلی می ت به ط
طــراحی نــور در معمــاری منظــر، مســتلزم درک صحیــح از 
نح��وه ی عملک��رد مناـبـع نـ�وری به‌عنــوان ابزارهــایی فــنی و 
هن�ـری اس�ـت )Mendez et al., 2024(. علاوه بــر ایــن، بــا 
ــاری  مـاری و معم ارائ��ه ی ایده‌ه��ای ق��وی در ط�ـراحی معـ
منظ��ر، نــور ب��ه عنصـ�ری ب��ا اهمیت‌تــر از یــک ابــزار صرفــًاً 
 Almodovar-Melendo et( تزیی�ـنی تبدی��ل میــشود
al., 2018(. ب�ـه عبـ�ارتی ن��ور به‌عنــوان عنصــری در جهــت 
رف��ع نیازه��ای روحی و جس��می انس��ان محس�ـوب میـگـردد 
نح��وه ی  از  بهت��ر  درک  و   )Salvadori et al., 2020(
واکنــش افــراد بــه شــرایط نــوری، پتانسیــل بهبــود چندیــن 
بع�ـد رف��اه انس��ان، از جمل��ه سلام��ت شـ�بانه‌روزی، عملکــرد 
ش��ناختی و کیفیــت کلی زنــدگی را موجــب می شــود 
ــور  ــن ن )Boyce, 2014; Houser et al., 2021(. همچنی
ــده در  ــر اثربخ��شی فعالیت‌ه��ای انجام‌ش ــر عمی��قی ب تأثی
ــری  ــه درگی ــقی ک ــژه در مناط ــاری )به‌وی ــای معم فضاه
 Boyce et( دارد )یـار مه�ـم اس��ت ــری و ش��ناختی بسـ بص
al., 2006; Jakubiec et al., 2020(. بنابرایــن، بــا توجــه 
ــه  ــردازی در طــراحی و معمــاری منظــر و ب ــر نورپ ــه تأثی ب
تب��ع آن افزاـیـش راندم��ان و کارایی اف��راد و تأمی��ن زیبــایی 
بـررسی  هـدف ـ بـا ـ ضـر ـ یـق حاـ شـب، تحقـ یـت در ـ و امنـ
ــر  ــشی منظ ــر کیفیت بخ ــردازی ب ــای نورپ ــر تکنیک ه تأثی
ــگارش شــده اســت.  ــز ن ــخی تبری ــای تاری شــهری در بناه
ــژه، از  ــخی ب��ه دلی��ل ش��خصیت و هوی��ت وی بناه��ای تاری
یـن  یـت زی�ـادی در ش�ـهرها برخ�ـوردار هس��تند. بنابراـ اهمـ
به‌عنــوان  نورپ��ردازی  تکنیکــهای صحــیح  و  شیوه‌ه��ا 
مکم��لی در کـنـار فضاهـ�ا و بناه��ای تارـیـخی می توان�ـد یــکی 
از عوام��ل تأثیرگ��ذار و تقویت‌کننــده ی هویــت و حــس 
م��کان باش��د. همچنیــن ارتق�ـاء کیفیــت فضاهــای شــهری 

توـسـط نورپ��ردازی، افزای��ش حض��ور ش��هروندان و در نتیجــه 
 Zakariaa( س��رزندگی و پوی�ـایی فض�ـا را ب�ـه هم�ـراه دارد
Bahauddin, 2015 &(. از ایــن رو، تحقیــق حاضــر ضمــن 
بــررسی تکنیک هــای نورپــردازی در بناهــای تاریــخی شــهر 
ــه ایــن ســؤال اســت کــه  ــه دنبــال پاســخگویی ب ــز، ب تبری
ــز  ــهر تبری ــخی ش ــای تاری تکنیکه��ای نورپ��ردازی بناه

ــهری دارد؟ ــر ش ــشی منظ ــر کیفیت بخ ــر ب ــه تأثی چ

پیشینه پژوهشپیشینه پژوهش
بــررسی نورپــردازی در شهرســازی و معمــاری و به طــور 
ــفی را  ــای مختل ــات و پژوهش ه ــهری مطالع ــر ش کلی منظ
بــه خــود اختصــاص داده اســت. بــررسی پیشینــه ی تحقیــق 
در ایــن زمینــه نشــان می دهــد کــه مطالعــات جامــعی در 
حــوزه ی بــررسی تکنیک هــای نورپــردازی و کیفیت بخــشی 
ــر بناهــای تاریــخی وجــود  ــا تأکیــد ب ــه منظــر شــهری ب ب
ــای  ــدف در بناه ــن ه ــا ای ــر ب ــش حاض ــته و پژوه نداش
تاریــخی تبریــز نــگارش شــده اســت. در ادامــه بــه بــرخی از 
پژوهش هــای مرتبــط بــا موضــوع اشــاره می گــردد. نصــری و 
هـمـکاران )Nasri et al., 2011(، در پژوهــشی تحــت عنوان 
تکنیک هــای نورپــردازی در طــراحی منظــر بــه ایــن نتایــج 
ــاوتی  ــردازی متف ــای نورپ سـت یافته ان��د ک��ه تکنیک‌ه دـ
ب�ـرای جلوه‌نم��ایی درخت�ـان، بوته‌ــها، باغ‌ه�ـا، س��نگ‌ها، 
آجرکاریه�ـا و س��اختمان‌ها در شــب اســتفاده می شــود 
تــا ایمــنی و جذابیــت را بــرای بازدیدکننــدگان فراهــم آورد. 
ایــن غنیس�ـازی ها بــا انج��ام تکنیک‌هــای نورپــردازی 
ــردازی  ــن، نورپ ــردازی ســطوح پایی ــل نورپ ــاوت از قبی متف
ــطحی،  ــردازی س ــابی، نورپ ــردازی مهت ــالا، نورپ ــطوح ب س
سایه‌س��ازی، نورپ��ردازی مسیره��ا، نورپ��ردازی زمین��ه و 
غیــره انجــام میشـ�ود. ه��ر تکنی��ک نیازمنــد توجهــاتی در 
ــنایی،  ــش و روش ــری، تاب ــکان قرارگی ــن م زمین��ه ی تعیی
شــعاع نــور، زاوی��ه ی تابــش و نیــز فواصــل مطلــوب در ردیف 
ــدات  ــوع وســایل و تولی ــن تن قرارگی�ـری می باش��د. همچنی
ــور مســتقل  ردازی فض�ـای بی��رون، به‌ط روش��نایی در نورپـ�
یـک  ــای دیگ��ر نورپ��ردازی، ـ و ی��ا ب�ـا ترکی�ـبی از حالت‌ه
سیســتم چندبع�ـدی را ب��ه ارم�غ�ان می آورد. اخــوان صــراف و 
همــکاران )Akhavan Saraf et al., 2014(، در پژوهــشی 
ــرح  ــردی در ط ــهر رویک بانه ی ش تح��ت عن��وان منظ��ر شـ�
راهبــردی نورپــردازی شــهر مشــهد بــه ایــن نتایــج دســت 
شـب به‌واس��طه ی  نـد ک��ه ت�ـداوم حی��ات ش�ـهر در ـ یافته اـ
دس��تاوردها و امکان��ات آن می توانــد به‌عن��وان برنام��ه ی 
راهب�ـردی منـظـر شـ�بانه ی ش��هر مش��هد هدف‌هــای مهــمی 
همــچون توس��عه ی حــیات ــمدنی از طرــیق تــبادلات 
اجتمــاعی و به�ـره‌وری فضاهــای شــهری، عدالــت اجتمــاعی 
از طریــق همه‌شــمول کــردن فضاهــای جمــعی، توســعه ی 
هـای جدی��د س��رمایه‌گذاری و  ــا ایج��اد فرصت‌ـ اقتص��ادی ب
ــا  ــت فرهنگی-مذهــبی ب ــت هوی گردشــگری شــهری، تقوی
تأکیــد بــر نمادهــای فرهنــگی و درنتیجــه ارتقــاء وجهــه و 
ــه  ــلی را ب ــلی و بین‌المل ــهر مش��هد در مقی��اس م ــأن ش ش
ارمـغـان آورد. عـلـوی طـبـری )Alavai Tabari, 2016(، در 
مطالعــه ای بــه بــررسی اهــداف و عوامــل مؤثــر در نورپردازی 
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ــان  ــه نش ــج مطالع ــت. نتای ــه اس ــهری پرداخت ــر ش منظ
می دهــد کــه نورپــردازی ابــزاری بــرای ســاختن فضاهــایی 
ــن در  ــقی شــخصی اســت. همچنی ــا ادراک و تل شــخصی ب
ــر  ــًاً در منظ ــه خصوص ــای معماران ــاد طرح ه ــتای ایج راس
شــهری تأکیــد بــر عوامــلی چــون خوانــایی، زیبــایی، 
ایمــنی و امنیــت می توانــد مثمــر ثمــر واقــع گــردد. اردوانی 
پژوهــشی  در   ،)Ardavani et al., 2020( هــمکاران  و 
تح��ت عــنوان بازط�ـراحی روشــنایی بی��رونی به‌عنــوان 
تراریخــته  گیاــهان  نق�ـش  منظ��ر ش�ـهری:  از  بخ��شی 
بیولومنس��نت بــه ایــن نتایــج دســت یافته انــد کــه اســتفاده 
از گیاه��ان بیولومنس��نت علاوه ـبـر کاـهـش مـصـرف اـنـرژی، 
ــود  ــوری، بهب ــودگی ن ــش آل ــار CO2، کاه ــش انتش کاه
ــرات آب و  ــرات تغیی ــش اث ــهری و کاه ــم ش ــرو اقلی میک
ــنایی  ــراحی روش ــتای ط ه��وا، ی��ک اب��زار مناس��ب در راس
ــهرها  ــازی ش ــر و زیباس ــزی منظ بـاز و برنامه‌ری در فض��ای ـ
 Bustan-Gaona( می باش��د. بوــستان-گائونا و هــمکاران
ــور  ــرد ن ــوان عملک ــت عن ــشی تح et al., 2023(، در پژوه
طبی��عی در معمــاری بــومی، شــهر قدیــمی پاســا در اکــوادور 
ــد  ــان می ده ــا نش نـد. یافته‌ه مـورد ب��ررسی ق��رار داده اـ را ـ
کــه اســتفاده از نــور طبیــعی در فناوری هــای جدیــد 
ــوان  ــومی، می ت ــای ب ــدی از الگوه ــا بهره من ــاز ب ساخت‌وس
س�طوح روش��نایی در فضاـهـای معمــاری را بهبــود بخشیــده 
ــوی و  یـت زن��دگی کارب��ران را افزای��ش داد. مصطف و کیفـ
هـمـکاران )Mostafavi et al., 2024(، در مطالعــه ی خــود 
بــه بــررسی اثــرات روشــنایی و دمــای رنــگ بــر پاســخ های 
احس�ـاسی و رفتارـهـای کاربــران پرداخته انــد. نتایــج نشــان 
ــر  ــتی ب ــرات مثب ــردازی تأثی ــای نورپ ــه الگوه ــد ک می ده
ــای  ــاد طرح ه ــذارد و ایج ــران می گ ــاس کارب ــار و احس رفت
هـای  حـات و رفتارـ سـات، ترجیـ بـا احساـ نـگ ـ نـوری هماهـ ـ
کاـبـران بایـسـتی مدنـظـر طراـحـان و معـمـاران ـقـرار گـیـرد.

مبانی نظریمبانی نظری
نورپردازی

ــه  ــت ک ــته‌ای اس هـوم می��ان رش یـک مفـ نورپ�ـردازی ـ
ب��ا مباح��ث پیچــیده ای از ان��واع رش��ته‌های هن��ری و 
ــوعی  ــردازی موض ــروکار دارد. نورپ ــانی س رش�ـته‌های انس
مرتب�ـط ب��ا عــلم روان‌شــناسی اســت؛ همانگونــه کــه 
موض��وعی مرب��وط ب��ه عـلـوم فیزیولوژـیـک و عـلـوم زیـسـتی 
نـیـز هـسـت )Veitch, 2001(. ایــن مفهــوم عبــارت اســت از 
طــراحی نــور کیــفی و هنرمندانــه ی یــک بنــا یــا فضــا کــه 
ــناختی  ــال و زیباش ــاسی، فرم ــفی، احس ــای کی ــه جنبه ه ب
میــزان  اندازه هــای  و  اســتانداردها  تــا  دارد  بســتگی 

.)Belany et al., 2021( روــشنایی 
ــای 1920 و 1930  ــردازی در دهه ه ــوج نورپ ــن م اولی
میلادی آغــاز شــد. شــهرهای نیویــورک، لس آنجلــس، 
ــه ی  ــدم در زمین ــن شــهرهای پیش ق ــس اولی ــن و پاری برلی
نورپــردازی بودنــد. اولیــن طراحی هــای نورپــردازی نیــز در 
ــه  ــود ک ــانی دوم ب ــگ جه ــس از جن ــایی پ ــهرهای اروپ ش
صرفــًاً نورافشــانی بــا چراغ هــای ســدیم بــر کلیســاها، 

قلعه هــا و بناهــای تاریــخی بــود. بــر اســاس دیــدگاه 
ریچــارد کلی1 طــراحی نورپــردازی چــه در زمینــه ی داخــلی 
ــام  ــده انج ــه روش عم ــا س ــارجی ب ــه ی خ ــه در زمین و چ
ــدی3  ــردازی تأکی ــه2، نورپ ــردازی پس زمین ــرد، نورپ می گی
 .)Jagerbrand, 2015( 4و نورپــردازی نمایــشی یــا تزئیــنی
همچنیــن نورپــردازی ســه عملکــرد اولیــه دارد کــه عبارتند 
از )Sheikh Ahmadi, 2014(: بهبــود کارایی بصری، بهبود 

ایمــنی و بهبــود میــدان دیــد.
نورپردازی در معماری و شهرسازی

در معمــاری و شهرســازی نــور عملکــردی فراتــر از 
روش�ـن ک��ردن فض�ـا داش��ته و به‌عنــوان یــکی از اجــزا 
Casamay�  (( اص��لی ـمـورد توج�ـه طراح�ـان ق�ـرار می گی�ـرد

نـدگی ـشـهری ـسـبب گشــته  روزه زـ or et al., 2018(. امـ�
دامـنـه ی فعالـیـت ـشـهروندان ـتـا ـپـاسی از ـشـب اداـمـه یاـبـد 
ــمتی از  ــه قس ــل ب ــبانه تبدی ــات ش و بدی��ن ترتی��ب حی
زنــدگی ـشـهری ـشـده اـسـت. بنابرایــن جهــت ایجــاد بســتر 
مناسـ�ب و ام��ن زنـ�دگی ش��بانه ی شــهری و ارتقــاء کفیــت 
ــرار  ــورد توجــه طراحــان ق ــردازی م بصــری، طــراحی نورپ
گرفت�ـه اس�ـت )Yusoff et al., 2016(. بــه عبــارتی تقريبــًاً 
نيم��ي از حي��ات ش��هر در ش��ب س��پري مي‌ش�ـود و تشــويق 
شــهروندان ب�ـه فعالي��ت بش��يتر در ســاعات شــبانه علاوه بــر 
اينك��ه ب�ـر روـنـق شــهر مي‌افزاي��د، از طريــق ازديــاد ســاعات 
ــاي  ــم و تزاح��م فعاليت‌ه يـت از تراك ــراي فعالـ مناس��ب ب
روزان��ه ني��ز مي‌كاه��د. بنابراي��ن اقتصــاد پــر رونــق نيــز بــه 
 Poirier et al.,( روش�ـنايي مصنويع�ـ ش�ـهر وابس�ـته اس�ـت

.)2017; Zalesińska & Wandachowicz, 2021

بنابرایـن به منظـور کیفیت بخـشی بـه منظـر شـبانه نیاز 
بـه بهره منـدی از تکنیک هـای مناسـب نورپردازی احسـاس 
میگـردد )Waterman, 2017(. به طـور کلی نورپـردازی در 

منظـر شـهری در ابعـاد زیـر قابل بحث می باشـد:
الف( نورپردازی از لحاظ زیبایی شناسی

ــورت  ــه ص ــام را ب ــام اجس ــمان، تم ــت آس ــور یکدس ن
یکنواخ��ت روشــن می‌کنـ�د، به‌گون��ه‌ای کــه بــه تمام ســطوح 
افـ�قی و عـمـودی ب��ا شـ�دتی ثابــت و مـشـابه ن��ور می‌بخشــد 
و تنهــا انعــکاس اجســام اســت کــه باعــث روشــنایی محیــط 
ــردازی مصنــوعی کامًلاً  می‌ش��ود. ام��ا ایــن شــرایط در نورپ
ــکان  ــن ام ــنایی ای ــردازی و روش ــا نورپ ــت و ب ــاوت اس متف
ــوند  ایی از اجس�ـام برجس�ـته‌تر ش ه بخش‌هـ� وج��ود دارد کـ�
و حــتی ممکــن اســت شــرایطی همگــون یــا غیرهمگــون بــا 
ظاهـ�ر آنه��ا در روز ایج��اد کـنـد. مطالعــات صــورت گرفتــه 
نشـ�ان می‌دهــد کــه تأثیــر نــور بــر ادراك فضاهــای عمــومی 
جنبه‌هــای  از  فیزی��کی،  جنبه‌ه��ای  ب��ر  علاوه  ــشهر 
Mahdav�  (( ــانه ی موض�ـوع نی�ـز متأث�ـر اس�ـت زیبایی‌شناس

.)inejad & Nikoudel, 2015

ب( جنبه ی کالبدی حس تعلق به مکان توسط نورپردازی

ــس  ــت ح ــد از کلی ــک بع ــکان، ی ــه م ــق ب ــس تعل ح
ــکان  ــرد و م ــن ف ــه بی ــت اســت ک ــکان و وابســتگی مثب م
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ــایی و معنــای  ــا بهبــود خوان ــردازی ب ایج��اد می‌ـشـود. نورپ
ــردد  ــکان می گ ــه م ــق ب ــس تعل ــاء ح ــب ارتق ــکان موج م

.)Stedman, 2008(
ج( احیای معمارانه ی منظر شبانه

ــب  ــور روز موج ــت. ن ــور اس ــاج ن ــایی محت ادراک بین
می شــود شــهروندان ادراک تمــام و کمــالی از مناظــر و 
ــبانه ی  ــر ش ــا منظ ــند، ام ــته باش ــهری داش ــای ش مکان‌ه
ــن  ــعی ممک ــور طبی ــود ن ــدم وج ــل ع ــکان، به دلی ــر م ه
اســت بسیــار متفــاوت از روز آن جلــوه کنــد. در شــب، نــور 
ود ن��دارد ک��ه به‌واســطه ی آن، فضاهــا  یکپارچ��ه ی روز وجـ�
ــن  ــه همی ــد، ب ــن گردن ــت روش به‌ص��ورت نس��بتًاً یکنواخ
ــت  ــن اس ــا ممک ــبات و فرم ه ــاد، تناس ــب ابع ــل در ش دلی
به صــورت حقیــقی درک نشــود و نیــاز بــه نورپــردازی 

.)Sheikh Ahmadi, 2014( ض�ـروری می باش�ـد
ــا ســه هــدف  بنابرایــن اصــول نورپــردازی در شــهرها ب
اص��لی عملک��ردی )احی��ای معماران��ه ی منظ��ر ش��بانه(، 
زیبــایی و هویــتی صــورت می گیــرد. نورپــردازی عملکــردی 
ــه مــا اجــازه می دهــد کــه خیابان هــا  ــا ســودمندگرایانه ب ی
از  اســتفاده کنندگان  دهیــم؛  تشــخیص  را  جاده هــا  و 
فضاهــای شــهری یکدیگــر را ببیننــد و در امنیــت بــه انجــام 
ــردازی  ــد )Kamyab, 2012(. نورپ کارهــای شــبانه بپردازن
ــا  ــرزندگی فض ــب س ــز موج ــناسی نی ــتی و زیبایی ش هوی
ــر  ــن ب ــردد. همچنی ــه آن می گ ــق ب ــس تعل ــاء ح و ارتق
ــي  ــاي فن ــری )2016(، معياره ــوی طب ــدگاه عل ــای دی مبن
ــد در زمــان  ــردازي كــه باي ــه نورپ ــوط ب و موضوع هــاي مرب
ــه  ــورد ملاحظ ــردازي م ــتم نورپ ــي سيس ــي و ارزياب طراح
ــد، عبارتنــد از: خيرگــي، روشــنايي، درخشــاني،  ــرار گيرن ق
وضــوح بينــايی و بهــره نــوري. در جــدول 1، ایــن معیارهــا 

ــد. ــرار گرفته ان ــررسی ق ــورد ب م
نورپردازی در بناهای تاریخی

در نورپــردازی بناــهای تارــیخی، ــمواردی همــچون 
برجسته‌ســازی جزئیــات  هویت‌بخ��شی، شاخص‌س�ـازی، 
معمــاری بن�ا و اســتفاده از عوامــل فــنی و تکنیــکی مناســب 

سـعی  شـود. همچنین ـ نورپ��ردازی بایس��تی مدنظ��ر قرار داده ـ
ش�ـود تـ�ا چراغ‌ه��ا قاب��ل رؤی��ت نباش��د، نصــب و نگهــداری 
چراغ‌ــها آــسان باــشد، ــشکل ــچراغ ــبا درنظرگرفــتن 
ــور  ــع مخــفی ن ــا انتخــاب شــود و مناب ــخی بن ــت تاری هوی
در محل‌هــایی قــرار گیرنــد کــه محــل نصــب و قرارگیــری 
 Salvadori et al.,( چراغ‌هــای دیــگر را آــشکار نکنــند
2020(. علاوه بــر ایــن انتخــاب منبــع نــوری براســاس رنــگ 
و ضریــب انعــکاسی ســطح بنــا و همچنیــن توجه بــه مصالح 
به‌کاررفت��ه در نم��ا انجــام ـگـردد. همچنیــن در منابــع نــوری 
ا، بایس��تی از لامپ‌ه��ای اتل‌ای‌دی  به‌کاررفت��ه در ای��ن بناهـ�
اس��تفاده ش��ود، چراک��ه علاوه ـبـر مـصـرف ـبـرق کــم و طــول 
عمــر بــالا، دارای قابلیــت کلیــدزنی، تنــوع در انــواع خــود، 
ایج�ـاد نورهــای رن��گی و اــمکان برنامه‌رــیزی هــستند 

.)Ayatollahi Tabatabaei & Safavi, 2020(
ز به‌ـطـور  ران نیـ� در طـ�رح جامـ�ع نورپ��ردازی شــهر تهـ�
ــط  ــخی ضواب ــای تاری ــردازی بناه ــرای نورپ ــاصی، ب اختص
ــا  ــه آنه ــه از جمل ــن شــده اســت ک ــتانداردهایی تعیی و اس

ــر اشــاره کــرد: ــه مــوارد زی ــوان ب می ت
1. ط�راحی نورپ�ردازی ه�ر بن�ا به‌صورت مـوردی و برای 

هم�ان بنـای خ�اص انجام میشـود )توجه بـه هویت(.
2. توج�ه به ن�وع مصال�ح به‌کاررفته، باف�ت و ویژگی‌های 
منحص�ر ب�ه ف�رد بنای تاریـخی از اهمیـت خـاصی برخوردار 

اس�ت )توج�ه ب�ه رن�گ مصال�ح و تأکید بر قدمـت بنا(.
3. انتخـاب موضـع نصـب پروژكتورهـا تابـع موقعیـت، 
اسـت.  سـاختمان  معمـاری  مشـخصه‌های  سـایر  و  ابع�اد 
در نورپ�ردازی نم�ا بای�د بـر مشـخصات معمـاری بنـا ماننـد 
س�تون‌ها و سرس�تون‌ها، تزئین�ات و گچبری هـای خـاص و 
غیـره نیـز تأکیـد شـود )تأکیـد بـر جزئیـات معمـاری بنـا(.

4. انتخـاب رنـگ و شـدت نـور بـه جنـس، بافـت و رنگ 
مصال�ح به‌كاررفت�ه در س�طوح م�ورد نورپ�ردازی و از طـرف 
دیگ�ر به حص�ول نتیجـه ی طراحی هنری آن وابسـته اسـت 
 Tehran Metropolis( ف�نی(  اس�تانداردهای  ب�ه  )توج�ه 

.)Beautification Organization, 2008
Technical criteria and issues related to lighting in architecture and urban planning, Alavi Tabari, 2016; Summary by the authors, 2024 
 

Criteria Description 

Staring The sensation caused by light in the field of vision when this light is greater than the eye can adapt to it, in a way that causes discomfort, 
annoyance, or reduction in visual function or vision. This discomfort is caused by high contrast or non-uniform distribution of light in the 
field of view, which is reduced by reducing the brightness of the light source or increasing the background brightness around the source, 
or correcting the angle and direction of the light source's radiation. 

Brightness A light source emits light radiation, called flux or radiance, and is measured to lumens. Surface lighting adds interest and depth to outdoor 
landscapes and is necessary for visibility and safety. In order to minimize glare and create a pleasant environment with adequate lighting, 
the radiation from the light source should be prevented from entering the field of view. Minimizing the glare of the light source is an 
important issue to consider. 

Brilliant One lumen of luminous flux, uniformly distributed over a surface area of one square foot, produces a brightness equivalent to one foot-
candle. Brightness is a measure of the function of light, technically expressed as the flux density per unit area. Its unit is lumens per square 
meter. 

Visual acuity A measure of the ability to distinguish fine details. Eye acuity is high when two images fall on the retina and are close together and are 
still perceived as two images. Visual acuity increases with increasing light and decreases in low light because only the rods work in low 
light. In outdoor environments, the human eye's recognition process operates in three categories of vision: high-light vision, low-light 
vision, and moderate-light vision. These categories of vision are defined based on cone and rod photoreceptors. 

Optical gain The ratio of luminous flux to the input power of the lamp is called luminous efficiency and is measured in lumens per watt. That is, 
regardless of its light efficiency, how much electrical energy does a bulb convert into light energy? It should not be assumed that a lamp 
with a high efficiency rating will provide better light than a lamp with a lower efficiency rating. 

 
 
Table 3 - Initial explanatory statistics of the impact of lighting techniques for historical monuments on the quality of the urban landscape 
 
Table 4- Final coefficients of explanation of regression models statistics for measuring the impact of lighting techniques of historical monuments on 

the quality of the urban landscape 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Technical criteria and issues related to lighting in architecture and urban planning

(Alavi Tabari, 2016; Summary by the authors)
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ــر مبنــای مطالــب ارائه شــده و تجربیــات انجام گرفتــه  ب
در بناهــای تاریــخی، نورپــردازی ایــن بناهــا به صــورت 
انفــرادی و تأکیــد بــر رنــگ، شــدت نــور و موقعیــت 
پروژکتورهــا و همچنیــن مشــخصات مرتبــط بــا هــر 
بنــای معمــاری همچــون مصالــح، قدمــت، ســتون ها، 
ــور در  ــن منظ ــت. بدی ــه اس ــورت گرفت ــا و ...، ص گچبری ه
تحقیــق حاضــر نیــز ابتــدا بــه بــررسی نورپــردازی بناهــای 
ــنی و  ــای ف ــز در معیاره ــخی تبری ــت تاری ــاخص در باف ش
زیبایی شــناختی، هویتمنــدی و احیــای منظــر شــبانه 
پرداختــه شــده و ســپس تأثیــر تکنیک هــای نورپــردازی بــر 
ــز  ــخی تبری ــای تاری کیفیت بخــشی منظــر شــهری در بناه

ــابی قــرار گرفتــه اســت. مــورد ارزی

روش پژوهشروش پژوهش
ــفی- ــه )کی ــر آمیخت ــش حاض ــق در پژوه روش تحقی

ــارتی  ــه عب ــت. ب ــری اس ــت تحلیلی-تفسی ــا ماهی ــمی( ب ک
ــل  ــفی تحلی ــق روش کی ــدا از طری ــر ابت ــق حاض در تحقی
ــه بــررسی نورپــردازی بناهــای تاریــخی تبریــز  مضمــون5 ب
ــق  ــانی از طری ــق جه ــای موف ــا نمونه ه ــا ب ــق آنه و تطبی
ــده  ــه ش ــدانی پرداخت ــاهدات می ــنادی و مش ــات اس مطالع
اســت. در ایــن راســتا، می تــوان بیــان داشــت کــه تحلیــل 
ــه  ــت ک ــفی اس ــش کی ــوه ای در روش پژوه ــون شی مضم
بـر شناـسـایی، تحلـیـل و تفسـیـر الـگـوی مـعـانی دادهـهـای  ـ
ــر  ِـم عنص ــا �ت ــون ی ــن مضم ــز دارد. همچنی ــفی تمرک کی
ــر  ــا پ ــرفی مضمون ه ــت. از ط ــن روش اس ــدی در ای کلی
ــل  ــه و تحلی ــه در تجزی ــایی هســتند ک ــن واحده ارزش تری
ــن  ــور از مضامی ــد و منظ ــرار گیرن ــر ق ــد مدنظ ــوا بای محت
معن�ـای ـخـاصی اســت کــه از ـیـک پدیــده، کلمــه یــا جملــه 

ی�ـا پاراگ�ـراف اس�ـتفاد میش�ـود.
قابــل ذکــر اســت کــه بناهــای تاریــخی مــورد بــررسی 
از:  مســجد کبــود، مســجد  عبارتنــد  تبریــز  در شــهر 
علــت  س�ـاعت.  مــیدان  و  علیش�ـاه  ارگ  صاحب الام��ر، 
انتخــاب ایــن بناهــا علاوه بــر دربرگرفتــن گونه هــای مختلف 
)مذهــبی، حکومــتی و خدمــاتی( و وجــود نمونه هــای موفــق 
ــای  ــدن طرح ه انی، تکمی��ل ش مش��ابه در عرص�ـه ی جهـ�

نورپــردازی آنهــا اســت.
همچنیــن در راســتای بــررسی اثربخــشی الگوهــای 
نورپــردازی بناهــای تاریــخی بــر کیفیت بخــشی منظــر 
ش��هری )افزای��ش زیبــایی و جذابیــت بصــری، ســازمان دهی 
ــر مثبــت شــهری و  محی�ـط بص��ری، ایجــاد هویــت و تصوی
افزای��ش خوان��ایی و مشــخص ک��ردن نش��انه های ش��هر(  از 
روش کــمی و ضرـیـب رگرسیــون لگاریتــمی اســتفاده شــده 
ــئولان و  ــران، مس ــدگاه مدی ــش از دی ــن بخ ــت. در ای اس
کارشناســان مســائل معمــاری بــا توجــه بــه تخصــص آنهــا 
در زمینــه ی نورپــردازی و منظــر شــهری اســتفاده گردیــده 
کــه بــا توجــه بــه مشــخص نبــودن تعــداد جامعــه ی آمــاری 
از روش کوهــن6 در ســطح اطمینــان 95 درصــد بــرای 
ــوان  ــر به عن ــتفاده شــده و 90 نف ــه اس ــن حجــم نمون تعیی
حجــم نمونــه تعییــن گردیــده کــه روش دســترسی بــه آنهــا 

ــوده اســت. ــرفی ب ــر مبنــای الگــوی گلوله ب ب
فرمول کوهن:

n = (z2 × s2)/ d2

ــه  ــه ب ــت ک ــت اس ــدار ثاب ــول Z ی�ـک مق ــن فرم در ای
ــا  ــتگی دارد. ب طـا )α( بس سـطح خـ نـان و ـ لـه ی اطمیـ فاصـ
توجــه بــه تعییــن فاصلــه ی اطمینــان 95 درصــد بنابرایــن 
d برابــر 0/05 و Z برابــر بــا 1/96 می باشــد. S نیــز واریانــس 
نمونــه ی اولیــه می باشــد کــه بــا پرسشــگری از 20 نمونــه ی 
ــای  ــر مبن ــد. ب ــت می آی ــه  دس ــه ب ــم نمون ــه از حج اولی
محاســبات صــورت گرفتــه واریانــس نمونــه ی اولیــه 0/242 
ــوق حجــم  ــول ف ــذاری در فرم ــا جاگ ــده و ب ــه  دســت آم ب

بـرآورد ـشـده اـسـت. ــه 90 نـفـر ـ نمون
n = (3.8416* 0.0585) / 0.0025 = 90

یافته هایافته ها
نورپردازی بناهای تاریخی

نورــپردازی س�ـاختمان‌های تاری��خی ی��ک طــراحی 
خــاص اس��ت. شــرح و بســط پــروژه ی نورپــردازی بــا لــزوم 
ــابی تعــدادی از شــرایط مرتبــط اســت کــه در نهایــت  ارزی
راه‌حل‌ــهای ف�ـنی پذیرفته‌شــده را تحــت تأثیــر قــرار 
ــابی  ــامل ارزی ــوعی ش ــن موض ــور کلی، چنی می ده�ـد. به‌ط

یـر اـسـت مـوارد زـ ـ
1. جنبه‌های زیبایی شناختی و عاطفی؛

2. جنبه‌های فنی و اقتصادی.
معیارهـای زیباییشـناختی و عاطـفی عمدًاًتـ بـا تجزیـه 
و تحلی�ل چش�م‌انداز سـایت از تأسیس�ات یـا س�اختمان‌ها، 
ارزش و اهمی�ت تاری�خی آنهـا، جذابی�ت معمـاری و غیـره 
انتخـاب  بـا  اقتصـادی  و  فـنی  معیارهـای  اسـت.  مرتب�ط 
مناب�ع نـور و چراغ‌هـای مناسـب، محـل قرارگیـری، قـدرت 
تکنیک هـای  بنابرایـن  اسـت.  مرتبـط  کنتـرل  سیسـتم  و 
نورپ�ردازی مـدرن ک�ه ب�رای ایج�اد ظاه�ر ش�بانه ی بناهای 
تاری�خی ب�ه‌کار می رونـد، باید جنبه هـای مرتبط بـا معماری 
و همچنی�ن نمای�ش نمادیـن تأسیس�ات یـا سـاختمان های 

روشنشـده را شـامل شـود.
در ایـن قسـمت به بـررسی تطبیقی بـرخی از نمونه های 
نورپـردازی جهـانی بـا بناهـای تاریخی شـهر تبریـز پرداخته 
شـده اسـت. این موضـوع ضمن مشـخص کـردن تفاوت ها و 
نق�اط ضعـف نورپـردازی بناهـای مـورد بـررسی می توانـد به 

ارائـه ی راهکارهای مناسـب بیانجامد.
از روشــنایی کلیســای جامــع  شــکل 1، تصویــری 
 Górczewska,( نـای پژوـهـش بـر مبـ ــا7/ لهســتان ـ گینیزن
ــود  ــجد کب ــنایی مس ــری از روش ــکل 2، تصوی 2011( و ش
در تبریــز می باشــد. در نورپــردازی مســجد کبــود تبریــز از 
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــه اس ــا زاوی ــن ب ــردازی پایی روش نورپ
س��طوح عم��ودی و جدارهه��ای بنــا مــورد نورپــردازی 
ــا از روش  ــع گینیزن ــای جام ــت. در کلیس ــه اس ــرار گرفت ق
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Fig. 1. Lighting of the Gniezno Cathedral, Poland
(Górczewska, 2011)

ــطحی  ــش س ــده و تاب ــتفاده ش ــتقیم اس ــردازی مس نورپ
ــا  ــرد ت ــزا ک ــگ و مج ــطح را پررن ــتگی های س ــور برجس ن
ــژگی مثبــت  ــد. وی ــرگی نمای ســایه در شــکاف ها ایجــاد تی
ــا  ــن ب ــردازی پایی ــه نورپ ــبت ب ــتقیم نس ــردازی مس نورپ
اثربخــشی  و  مختلــف  ســطوح  برجسته ســازی  زاویــه، 

سـت. شـبانه اـ شـهری ـ ظـر ـ بـر منـ شـتر ـ بیـ

Fig. 2. Lighting of the Blue Mosque in Tabriz 

ــوس  ــون مای ــگاه گلگی ــاختمان دانش ــردازی س در نورپ
ــور  ه به‌ط ــده اس�ـت کـ� ــوری اس��تفاده ش ــکل 3(، از ن )ش
ممــاس نماهــا را روشــن می کنــد و جزئیــات معمــاری آنهــا 
ــای  نگ و ف��راوانی فرم‌ه ــاس رن��گ و باف�ـت سـ� بـر اس را ـ
تزئیــنی نـشـان می دـهـد. بـ�ه ایــن ترتیــب، شــخصیت اصیــل 
ســاختمان برجســته شــده اســت. ایــن نــوع نورپــردازی در 
مســجد صاحب الامــر تبریــز )شــکل 4( نیــز قابــل مشــاهده 
اس��ت. بــه عبــارتی هــر دو نمونــه بــه خــوبی معمــاری بنــا و 

ــه تصویــر کشیده انــد. هویــت آن را ب

Fig. 5. Front elevation of the Church of St. Francis, day 
and night views (Górczewska, 2011)

Fig. 3. Lighting of Collegium Maius University 
building in Poznan, Poland (Górczewska, 2011)

Fig. 4. Lighting of Saheb-al-Amer Mosque in Tabriz 

یــکی دیگــر از بناهــای مــورد بــررسی تاریــخی از منظــر 
نورپــردازی، کلیســای ســنت فرانسیســکو10 از آسیــزی11 )یــا 
ــاروک اســت  ــه ای از معمــاری ب کلیســای برناردیــن12( نمون
ــا از  ــا و برج ه ــوی کلیس ــردازی جل ــرای نورپ ــکل 5(. ب )ش
ــز  ــای مجه ــه و از لامپ ه ــا زاوی ــالا ب تکنیــک مســتقیم و ب
ــا 150 وات  ــوان 35 ت ــا ت ــوژن ب ــزی هال ــور فل ــع ن ــه مناب ب
ــنایی  ــتون های روش ــر روی س ــه ب ــده اســت ک ــتفاده ش اس
خیابــان موجــود مونتــاژ شــده اند. نورپــردازی ارگ علیشــاه 
و  فرانسیســکو  ســنت  کلیســای  بــرخلاف   ،)6 )شــکل 
ــدم  ــن ع ــت. بنابرای ــوده اس ــه ب ــا زوای ــن ب ــورت پایی به ص
عــدم  همچنیــن  و  یک ســو  از  برجســتگی ها  نمایــش 
ــردازی  ــف نورپ ــر، از ضع ــای روش ت ــدی از لامپ ه بهره من

ــد. ــز می باش ــاه تبری ارگ علیش
لیورپـول  در  لیـور  سـاختمان  نورپـردازی  نهایـت  در 
)شـکل 7(، تالار شـهر منچسـتر )شـکل 8( و میدان سـاعت 
در تبریـز )شـکل 9(، مـورد بـررسی قـرار گرفتـه اسـت کـه 
نورپـردازی آن هـا بر مبنای الگوی سـطحی می باشـد. در این 

Fig. 6. Lighting of Arg-e Alishah of Tabriz, daytime 
and nighttime views 
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بناهـا طراحـان با اسـتفاده از شیوه هـای مختلـف نورپردازی 
دور، نزدی�ک، پایی�ن و ب�الا موج�ب خلق فض�ای دراماتیک و 
مهی�ج گردیده ان�د. در هر سـه بنـا بهره منـدی از تکنیک های 
مختلـف نورپـردازی موجـب ارتقـاء منظـر شـهری گردیـده 
اسـت. در جـدول 2، پـس از ارائه ی دسـته بندی تکنیک های 
نورپ�ردازی و ویژگی هـای آنها بـه بررسی محـدوده و بناهای 
تاریـخی تبریـز بـر مبنـای ایـن تکنیک هـا پرداختـه شـده 

است.

Fig. 7. Lighting of Liver Building in Liverpool 

Fig. 8. Lighting of Manchester City Hall 

Fig. 9. Lighting of Tabriz Clock Square 

2Survey of the historical areas and monuments of Tabriz based on the classification of lighting techniques and their characteristics 
 

Lighting techniques Features Review of scope 

Light source 
position 

(Licht, 2002; 
Santen, 2006) 

From below at an 
angle 

Lighting to highlight vertical surfaces and volumes 
(this technique is used when the element being lit is 
only visible from one direction or, depending on the 
design goals, must be seen from only one direction). 

In Tabriz city, most of the lighting is done with this 
technique, which is considered a fundamental 
weakness. 

Direct lighting If the goal of lighting is to make a subject look good, 
attract the viewer's attention, and create visual 
appeal, this lighting method can be used. 

This type of lighting can be seen in modern buildings in 
Tabriz, however, it has not been used in historical 
buildings in Tabriz. 

Lighting from above 
at an angle 

This method has the ability to be used in lighting all 
vertical and horizontal surfaces, various volumes, 
and spaces. 

Unlike global projects, this type of lighting has not been 
used in Tabriz's historical monuments. 

Lighting from within The placement of light sources inside buildings, if 
not done correctly and with appropriate light 
intensity, will cause glare. 

The lighting of the Saheb-al-Amr Mosque in Tabriz is a 
successful example of this type of lighting. 

Combined lighting Benefit from a combination of different lighting 
modes. 

This type of lighting has been used in Tabriz Clock 
Square and has created a suitable view. 

Ambient 
lighting 

(Jagerbrand, 
2015) 

General or 
background light 

Background or ambient lighting refers to a 
component of ambient lighting where light is often 
distributed evenly and uniformly, providing the 
basic conditions for viewing. 

In the historical monuments of Tabriz, most of the 
lighting has been done with this technique. 

Accent light It is used to highlight specific elements in a building, 
and even these elements include the entire building. 
In fact, this type of lighting is used to attract more 
attention and focus on the elements. 

This type of lighting has not been used in the historical 
monuments of Tabriz. 

Decorative or 
theatrical lighting 

This type of lighting is used to evoke emotions and 
decorate. It is important to consider the aesthetics 
and emotional impact of the lighting design. Also, 
the lighting equipment in this style is the focus and 
attention, rather than the light itself. 

This type of lighting is used only in some ceremonies 
in Tabriz city. 

Lighting based 
on the 
structure of the 
building 

(Gardner & 
Malony, 2013) 

Spot lighting This method uses small incandescent lamps and 
lights placed side by side. The multitude of soft light 
sources in this method creates a specific rhythm in 
the building's facade. 

This type of lighting did not exist in the historical 
monuments of Tabriz. 

Linear lighting In this style, one method is to draw a thin line of light 
along the main and structural lines of the building to 
display its linearity, form, and volume at night. In 
another method, to implement one of the lighting 
techniques of the rhythmic elements that define the 
linear order of the building, a light form is formed 
that matches its structural elongation. 

This method has been more applicable to bridges (due 
to the linear nature of this building). This type of 
lighting has not been used in the historical monuments 
of Tabriz. 

Surface lighting In this type of lighting, light can be projected from 
below or above, as well as near or far, allowing the 
designer to create a dramatic, exciting, or suggestive 
atmosphere. The placement of light confined to a 
deeply textured surface is characteristic of surface 
lighting. 

This type of lighting has been used in Tabriz Clock 
Square and has created a suitable view. 

Positional lighting Local lighting is usually referred to as lighting that 
is installed at a greater distance due to the lack of a 
functional location to install the light source at a 
closer distance. 

This type of lighting, in addition to illuminating the 
building, also illuminates the surroundings. This type of 
lighting did not exist in the historical buildings of 
Tabriz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Survey of the historical areas and monuments of Tabriz based on the classification of lighting techniques and 
their characteristics
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ــای  هـای نورپ��ردازی بناه ب��ررسی تأثی�ـر تکنیکـ
ــهری ــر ش ــشی منظ ــر کیفیت بخ ــخی ب تاری

تأثیــر  بــررسی  بــه  تحقیــق  از  قســمت  ایــن  در 
بــر  تبریــز  تاریــخی  بناهــای  نورپــردازی  تکنیک هــای 
کیفیت بخــشی منظــر شــهری بــا اســتفاده از دیــدگاه 
مدیــران و مســئولان شــهری و ضریــب رگرسیــون لگاریتمی 
به طــور کلی می تــوان عنــوان  اســت.  پرداختــه شــده 
ــای  ــژه بناه ــاخص به وی ــای ش ــردازی بناه ــه نورپ ــرد ک ک
تاریــخی موجــب افزایــش زیبــایی و جذابیــت بصــری، 
ســازمان دهی محیــط بصــری، ایجــاد هویــت و تصویــر 
ــردن  ــخص ک ــایی و مش ــش خوان ــهری و افزای ــت ش مثب
نشــانه های شــهری می گــردد. بــررسی در شــهر تبریــز 
ــد  ــان می ده ــز نش ــخی آن نی ــای تاری ــردازی بناه و نورپ
کــه بیشــترین تأثیــر تکنیک هــای نورپــردازی بناهــای 
ــب  ــه ترتی ــهری ب ــر ش ــشی منظ ــر کیفیت بخ ــخی ب تاری
و جذابیــت  زیبــایی  افزایــش  مؤلفه هــای  بــه  مربــوط 

Dependent variable: Urban landscape quality 

Model type: Logarithmic regression 

Components R Coefficient of Explanation 

(R-squared) 
Corrected 
R-squared 

Standard 
deviation 

Sig 

Increasing beauty and visual appeal 0.784 0.581 0.781 1.008 0.003 

Organizing the visual environment 0.722 0.528 0.719 1.124 0.001 

Creating a positive urban identity and image 0.707 0.516 0.702 1.017 0.000 

Increasing the readability and clarity of urban landmarks 0.742 0.549 0.738 1.194 0.000 

 
 

Dependent variable: Urban landscape quality 

Model type: Logarithmic regression 

Components Non-standard coefficients Standard coefficient t Sig 

B Error B β 

Increasing beauty and visual appeal 1.514 0.014 0.789 24.751 0.000 

Organizing the visual environment 1.119 0.021 0.726 22.145 0.001 

Creating a positive urban identity and image 1.008 0.017 0.709 20.781 0.003 

Increasing the readability and clarity of urban landmarks 1.326 0.028 0.744 23.279 0.000 
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ــانه های  ــردن نش ــخص ک ــایی و مش ــش خوان ــری، افزای بص
ــت و  ــاد هوی ــری و ایج ــط بص ــازمان دهی محی ــهری، س ش
تصویــر مثبــت شــهری بــا ضرایــب 0/789، 0/744، 0/726 

و 0/709 بــوده اســت )جــدول 3(.
همچنــین نتایــج به دس��ت آم��ده از ورود دادهه��ا در 
قال��ب متغیــر مســتقل و وابس��ته بـ�ه مدله�ـای رگرسیــونی 
خــطی و لگاریتــمی نشــان از تبییــن درســت ســاختار تأثیــر 
ــر روی متغیــر وابســته دارد. چراکــه  متغیرهــای مســتقل ب
فراین��د تبیی�ـن اــین تأثــیر در ــسطح اطمیــنان 0/95 
معن��ادار می باـشـد و در اـیـن بیــن بــر اســاس میــزان ضریــب 
همبســتگی چندگانــه ی تبیین شــده ی به دســت آمــده 
ــبرای متغیرــهای مــستقل مــیزان تأثــیر تکنیکــهای 
نورپــردازی بناهــای تاریــخی تبریــز بــر کیفیت بخــشی 
منظ�ـر ش��هری مثب��ت و معنــادار می باــشد. در ادامــه 
ــونی  ــای رگرسی ــاره ی مدل ه ــایی آم ــن نه ــب تبیی ضرای
ــه اســت )جــدول 4(. ــرار گرفت ــابی ق ــل و ارزی ــورد تحلی م

Table 3. Initial explanatory statistics of the impact of lighting techniques for historical monuments on the quality of 
the urban landscape

Table 4. Final coefficients of explanation of regression models statistics for measuring the impact of lighting 
techniques of historical monuments on the quality of the urban landscape

ــای  ــردازی بناه هـای نورپ ذاری تکنیکـ ــت اثرگـ� درنهای
ــه  ــر ب ــاد خُُردت ــر در ابع ــت منظ ــر کیفی ــز ب ــخی تبری تاری

شــرح زیــر اســت:
الف( افزایش زیبایی و جذابیت بصری 

ن�ـور، به‌عنــوان ـیـک اب��زار قدرتمن��د در به دس��ت آوردن 
ــر احساســات و  ــت تغیی ــایی بصــری در معمــاری، قابلی زیب
ــن راســتا،  ــای معمــاری را دارد. در ای ــت فضاه ــن حال تعیی
نورپ�ردازی بناه�ـای تاری��خی تبری��ز توانســته فضــا را زنــده و 
پویــا نمایـنـد و احساســات مختلــفی را بــه مخاطــب منتقــل 
بـر زیـبـایی بـصـری  کـنـد. نورـپـردازی بناـهـای تارـیـخی علاوه ـ
ــرات  ــران، تأثی ــط کارب ــش توس و کس��ب تجرب��ه ی لذت بخ
اس�ـت.  داش�ـته  آنه�ـا  سلاــمتی  و  روان  روی  عمی�ـقی 
همچنی��ن نورپ��ردازی بناه��ا و ادراک بـصـری کارـبـران از آن، 
ــت،  ــاس امنی ــحالی، احس ــری از خوش ــطح بالات ــب س موج

ــارتی  ــه عب سـردگی گردی��ده اس��ت. ب ــم افـ ش علائ و کاهـ�
معــماری  طراحیــهای  در  نورــپردازی  از  بهره مــندی 
بناه�ـای تاری��خی علاوه ــبر ایجــاد محی��ط آرام‌بخــش، 
ق��درت بهبــودی و درمــانی داـشـته و می تواننــد بــه نحــوی 
ــبر عوامــل اــسترس‌زای زنــدگی انســان تأثیــر گــذار 
ــف  ــای مختل ــتی از تکنیک ه ــتا، بایس ــن راس ــند. در ای باش
نورپــردازی و همچنیــن رنگ بنــدی متنــوع در ایــن زمینــه 

ــردد. اســتفاده گ
ب( افزایش خوانایی و مشخص کردن نشانه های شهری

ــبه بیــان ســاده خوانــایی بــه ایــن معــنی اســت 
ک��ه محی�ـط گیج‌کننــده نباشــد، بــه راحــتی خوانــده 
ش�ـود و ــبه عب��ارت دیگ��ر جهتی��‌ابی را آس�ـان کن�ـد. 
ــردن  ــخص ک ــر مش ــخی علاوه ب ــای تاری ــردازی بناه نورپ
ــهر  ــایی ش ــش خوان ــه افزای ــهر، ب ــانه های ش ــا و نش نماده
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ــن  ــد. همچنی ــخی کمــک می کن ــت تاری در محــدوده ی باف
ــت  ــزي اس ــزان تماي ــودن مي ــا ب ــه خوان میت��وان گف�ـت ک
ــه  ــك صحن ــواي ي ــا محت ــازد ت ك�ـه ناظ�ـر را ق��ادر مي‌س
را درک و ی��ا دســته‌بندي كند-ميــزان بــالاي خوانايــي 
ــردازی  ــن نورپ مس��اوي اس��ت ب��ا عملك��رد بش��يتر. بنابرای
می توانــد خوانــایی بافــت تاریــخی شــهر را ارتقــاء دهــد. بــا 
ــه از  ــا زاوی ــن ب ــای پایی ــتفاده از تکنیک ه ــال، اس ای��ن ح
ــد و  ــا می کاه ــایی آنه ــا و خوان ــن بناه ــودن ای ــخص ب مش
ــون  ــب تر همچ ــای مناس ــه از تکنیک ه ــت ک ــروری اس ض

گـردد. سـتفاده ـ سـطحی اـ سـتقیم و ـ پـردازی مـ نورـ
ج( سازمان‌دهی محیط بصری

نورپــردازی ضمــن ارتقــاء خوانــایی شــهر، بــه دو 
مســئله ی عمــده توجــه دارد؛ اول برجســتگی عناصــر 
عبــارتی  بــه  پیچیدگی هــا.  کاهــش  دوم  و  فضــایی 
نورپــردازی بناهــای تاریــخی موجــب ســازمان دهی محیــط 
بصــری گردیــده و جهت یــابی را تســهیل می نمایــد. از 
نقــاط ضعــف نورپــردازی )شــدت و کیفیــت( بناهــای مــورد 
ــتگی کافی  ــدم برجس ــوان ع ــه می ت ــن زمین ــررسی در ای ب
بناهــای تاریــخی و عناصــر فضــایی پیرامــون اشــاره کــرد.

د( ایجاد هویت و تصویر مثبت شهری

يــك شــهر ممكــن اســت هويــت و ويژگــي قــوي داشــته 
ا اي��ن ح��ال گيج‌كننــده و گنــگ باشــد زيــرا  باش��د، ام��ا بـ�
سس��يتم ميس��رهايش گيج‌كننــده اســت. از طــرفی هــر فــرد 
ـبـرای ـشـناختن محـیـط در ذـهـن ـخـود ـیـک نقـشـه ترسـیـم 
ــن  ــخی ضم ــای تاری ــردازی بناه ــن نورپ ــد. بنابرای می کن
ــخ و فرهنــگ شــهری را  ــت، تاری ــد هوی ســاماندهی می توان
برجســته و تصویــر مثبــتی از شــهر را در دیــدگاه شــهروندان 
و ســایر کاربــران ایجــاد نمایــد. در شــهر تبریــز نورپــردازی 
بناهــای تاریــخی تــا حــدود زیــادی مناســب بــوده، بــا ایــن 
حــال بهره منــدی از تکنیک هــای متنــوع و لامپ هــای 
روش تــر و قــوی همچــون لامپ هــای مجهــز بــه منابــع نــور 
فلــزی هالــوژن می توانــد جذابیــت بناهــا، بافــت تاریــخی و 

ـبـه تـبـع آن ـشـهر تبرـیـز را دوچـنـدان نماـیـد.

بحث و نتیجه‌گیریبحث و نتیجه‌گیری
مـاری  شـهری، معـ ــردازی موف��ق در ه��ر زمین��ه )ـ نورپ
و غی�ـره( ب��ه فه�ـم دقی��ق ویژگی هــای موضــوع مــورد 
ــه  ــن مرحل ردازی مت�ـکی اس��ت. ای��ن ش��اید مهم‌تری نورپـ�
ــه  ــردازی اســت. پاســخ ب از مجموـعـه مراحــل فرآینــد نورپ
ــرای درســت  ــرای اج ــردم ب ــه م یـل اینک ؤال‌هایی از قبـ سـ�
یـا  نـد و ـ یـاز دارـ ه ن��وع نورپ��ردازی نـ بـه چـ� کارهایش�ـان ـ
اینک��ه چ��ه شیــوه ی نورپ��ردازی بیشــتر موجبــات آرامــش 
آنه�ـا را فراه�ـم می کــند، ازجمل��ه موضوع‌هــای مهــمی 
ــا  ــه آنه ــد ب ــردازی بای اس��ت ک��ه ط��راح نورپ�ـرداز در نورپ
توجـ�ه کامـ�ل داش��ته باش�ـد. فه��م درســت از نیازهــای مــردم 
ــه  ــت. آنچ ــق اس ــردازی موف ــوع نورپ ــر ن ــرایط لازم ه ش
چش��م، از محیـ�ط اط��راف می بین�ـد و مغــز ادراک می کنــد، 
متأث��ر از می��زان ن��ور منعکس‌ش��ده از آن‌ه��ا، ی��کی دیگــر از 
اص��ول نورپ��ردازی موفـ�ق اس��ت. نورپ�ـردازی می توانــد گاهی 

وس��عت دی��د انســان را محـ�دود نمایــد، همچنانکــه می توانــد 
آن را گس��ترش نی��ز بدـهـد. همچنی��ن نورپ��ردازی علاوه بــر 
یـف  نـد وظاـ ــف کارب�ـردی ک��ه ب��ر عه�ـده دارد، می تواـ وظای
دیگ��ری نی��ز ب�ـه انج�ـام رس��اند. نورپ��ردازی منظ��ر شــهری، 
ــان  هـا، مبلم بـر، بناـ ع ترکی��بی از نورپ��ردازی معاـ در واقـ�
رانن��دگی، صفحه‌هــای  راهنم��ایی  چراغ‌ه��ای  ش��هری، 
نمای��ش شـ�هری )تلویزیون‌هــای شــهری( اســت کــه علاوه 
ب��ر ایج��اد ش��رایط ادام��ه ی فعالیت‌هــا و کارکردهای شــهری 
یـت  یـت و آـسـایش و جذابـ نـگام ـشـب، در ایـجـاد امنـ در هـ
فـا  نـد نـقـش بـسـزایی را ایـ یـز می تواـ هری نـ محیط‌ه��ای شـ�
کن�ـد. در ایــن بیــن یــکی از مهمتریــن اصــولی کــه طراحــان 
و معمــاران شــهری مدنظــر قــرار دهنــد، نورپــردازی بناهای 
تاریــخی شــهر به عنــوان هویــت، نمادهــا و نشــانه های 
ــان  ــج نش ــد. نتای ــه می باش ــر جامع ــگی ه ــخی و فرهن تاری
ــز دارای  ــخی تبری ــای تاری ــردازی بناه ــه نورپ ــد ک می ده
ــر  ــن موضــوع علاوه ب ــوده و ای ــوبی ب ــت نســبتًاً مطل وضعی
ــت بصــری موجــب  ــت و کیفی ــبانه، امنی ــات ش ــاء حی ارتق
ــایی و  ــش خوان ــری، افزای ــت بص ــایی و جذابی افزای��ش زیب
مشــخص کــردن نشــانه های شــهری، ســازمان دهی محیــط 
بصــری و ایجــاد هویــت و تصویــر مثبــت شــهری در تبریــز 

ــت. گردیده اس
ــول  ــدی از اص ــه بهره من ــه ب ــا توج ــال، ب ــن ح ــا ای ب
ــرخی بناهــای مختلــف و عــدم  ــردازی ب یکنواخــت در نورپ
بــررسی ترجیحــات کاربــران مختلــف در حــوزه ی نورپردازی 
ــه الگــوی  ــرای دســت یابی ب ــر را ب ــوان راهکارهــای زی می ت
ــه داد: ــز ارائ ــخی تبری ــردازی در بناهــای تاری ــوب نورپ مطل

ــور موجــود به منظــور  ــه ی ن ــابی صحن ــابی: ارزی - ارزی
ــنایی و  ــایه، روش ــد س ــری مانن ــای بص ــناخت ویژگی ه ش

ــت. کنتراس
- تحقیــق: بــررسی تاریخچــه ی ســایت و تعریــف 
ــروژه ی  ــات در پ ــا و اصلاح ــانی از رویداده ــط زم ــک خ ی
ــاعی،  ــکار اجتم ــاری، اف ــداف معم ــامل اه ــردازی ش نورپ

ــلی. ــلی و م ــای مح رویداده
ــخی  ــای تاری ــا بن ــدی: طبقه بنــدی ســایت ی - طبقه بن
و بهره منــدی از الگوهــای ترکیــبی نورپــردازی )پاییــن، 

ــالا، ســطحی، نقطــه ای و ...(. ب
- فـــنی: انتخاب مناس���ب‌ترین منبع نـــور با تأکید 

بر زیباس���ازی، مصرف ان���رژی و پایداری.
همچنیــن طبــق پژوهــش گورسوزســکا13 )2011(، 
از  وارد شــده  نــور  از  اســتفاده  بــا  نورپــردازی شــبانه 
جه��ات مختل��ف، ام��کان پیکربن��دی کامًلاً متف��اوت بدن��ه ی 
ــا،  صـر ارتف��اعی مانن��د پنجره‌ه��ا، درگاه‌ه س��اختمان و عناـ
ــره  ــا و غی ــا، گنبده یـروانی، برج‌ه ــتون‌ها، ات��اق زی�ـر شـ س
ــا  ــود ب ــنهاد می ش ــور پیش ــن منظ ــد. بدی ــم می کن را فراه
اســتفاده از تکنیــک نورپــردازی مســتقیم و همچنیــن 
ترکیــبی در بناهــای تاریــخی تبریــز منظــر شــهری جــذابی 

آورد. به وجــود 



بررسی تأثیر تکنیک های نورپردازی بر کیفیت بخشی منظر شهری
ی

عـلـمــــ
فـصـلـنـامــــه 

دو 

ی ایـــران
ی و شـهرســــاز

معمـــار

16

بهار و تابستان 1404 . دوره 16 . شماره 1/ صفحات 5-18

اردوانی14 و همــکاران )2020(، تکــرار نقــاط نــور و 
ــای  ــر را از تکنیک ه ــم عناص ــا ریت ــده ب ــایه‌های اتخاذش س
ــن  ــا ای ــوان ب ــد و می ت ــوان کرده ان ــردازی عن ــر نورپ مؤث
ــر  ــت منظ ــه کیفی ــه ای ب ــردازی نقط ــنی نورپ ــک یع تکنی

ــت. ــت یاف ــخی دس ــای تاری ــهری در بناه ش
مصطفــوی15 و همــکاران )2024(، نیــز بیــان داشــته اند 
کــه رنــگ روشــن در نورپــردازی، جــو را همــراه بــا دینامیک 
ــا رنــگ آمیــزی  ــور ایـجـاد می کنــد. رنــگ روشــن بایــد ب ن
ارتفــاع یــا رنــگ مصالــح روکــشی کــه بــرای پوشــش عناصر 
ــورد  ــن م معمــاری اســتفاده می شــود، هماهنــگ باشــد. ای
ــور  ــه منابــع ن ــا اســتفاده از لامپ هــای مجهــز ب ــد ب می توان
فلــزی هالــوژن در بناهــای تاریــخی تبریــز اســتفاده گــردد.

پی نوشتپی نوشت
1. Richard Kelley
2. Ambient lighting
3. Accent lighting
4. Scenic lighting
5. Thematic analyses
6. Cohen
7. Gniezno
8. Collegium Maius
9. Poznań
10. St. Francisco
11. Assisi
12. Bernardine church

13. Górczewska
14. Ardavani
15. Mostafavi

تشکر و قدردانیتشکر و قدردانی
موردی توسـط نویسندگان گزارش نشده است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویسـندگان اعلام می‌دارنـد کـه در انجـام ایـن پژوهـش 
هیچ گونـه تعـارض منافـعی بـرای ایشـان وجود نداشـته اسـت.

تاییدیه های اخلاقیتاییدیه های اخلاقی
نویسـندگان متعهـد می شـوند کـه کلیۀ اصـول اخلاقی 
انتشـار اثر علمی را براسـاس اصـول اخلاقی COPE رعایت 
کرده‌انـد و در صـورت احـراز هـر یـک از مـوارد تخـطی از 
اصـول اخلاقی، حـتی پـس از انتشـار مقالـه، حـق حـذف 

مقالـه و پیگیـری مـورد را بـه مجلـه می‌دهند.

منابع مالی/ حمایت هامنابع مالی/ حمایت ها
این مقاله حامی مالی و معنوی نداشـته است.

مشارکت و مسئولیت نویسندگانمشارکت و مسئولیت نویسندگان
نویسـندگان اعلام می‌دارنـد به طور مسـتقیم در مراحل 
انجـام پژوهـش و نگارش مقاله مشـارکت فعال داشـته‌ و به 
طـور برابـر مسـئولیت تمـام محتویـات و مطالب گفته شـده 

در مقالـه را می پذیرند.
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