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BACKGROUND AND OBJECTIVES: The existence of numerous examples of the 
connection between the knowledge of geometry and building design, with an emphasis 

on the application of geometry in architecture, especially in the Islamic era, introduces 
architecture as a knowledge-based skill that creates an extended connection between 
thought and action. The breadth of this connection has created numerous definitions of the 
concept of geometry and its diverse applications in architecture. Due to the importance of 
paying attention to the internal aspects of phenomena in the formation and advancement 
of sciences in the Islamic worldview, it is essential to understand the concept of geometry 
in architecture. With the aim of providing a single definition of the concept of the word 
geometry for the emergence and manifestation of its capabilities in architecture, the first 
research question, “What is the meaning of the word geometry and its application in 
architecture?”, is formed on the assumption that the numerous existing interpretations of 
the concept of the word geometry create diverse applications of geometry in architecture. 
Considering that the theoretical and practical topics of geometry were taught to architects 
in the past by Muslim philosophers and mathematicians, and today, architects are trained 
in architectural schools, with the aim of compiling the necessary syllabus for teaching the 
clarified subject of geometry to architects, the second research question, “How does the 
concept of the word geometry in architecture affect its educational content?”, is formed 
on the assumption that introducing the subject of geometry to architects based on its 
clarified concept in this research, reveals the need to compile educational syllabuses that 
cover various areas of the aforementioned concept.

METHODS: This research is conducted using a descriptive-analytical method and with 
the help of qualitative content analysis. Data are collected through library studies 

and by deductive method. In order to enter the field of research, Often from Islamic 
sources, well-referenced scientific articles and authentic books have been selected that 
are related to the subject and whose authors are experts in the field under investigation. 
In order to answer the first question, with the help of logical reasoning, we will deal with 
the epistemological classification and content matching of existing definitions of the 
concept of the word geometry with existing interpretations of it in architecture. Then, 
the applications resulting from the aforementioned interpretations are introduced using 
inference argument. In order to answer the second question, with the help of logical 
reasoning and considering the clarified subject of geometry, we adapt the syllabus and 
objectives of basic and optional courses related to geometry education in architecture 
in terms of content with the theories of Muslim scholars from the fourth to the eleventh 
centuries AH. Then, using inference argument, the materials needed for teaching are 
discovered.

FINDINGS: According to studies, the word “Geometry” is defined as equivalent to the 
word “Qadar” in the sense of (certain size) which is understood in the three realms 

of measurement, proportion, and exaltation to the higher worlds. Also, the numerous 
existing interpretations of the concept of geometry in architecture fall into the categories 

Geometry
Qadar
Geometric-Architectural Layout
Muslim philosophers
Syllabus
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of: ordering, coordinating, and metaphorical, respectively and in accordance with the sub 
interpretations, applications are introduced under the title of “Geometric-Architectural 
Layout”. In short, the concept of the word “Geometry” in architecture is an art that has 
come down from the Supreme World in shapes and sizes in order to fulfill the goals of the 
building built and the manifestation of the divine names and it has three levels: drawing 
plane, spatial and analytical-content. In order to benefit from all the aforementioned 
levels and to achieve the “Secret of Qadar” of the building, an application called “Unifying 
Geometrical-Architectural Layout” is proposed. It should be noted that just as the 
aforementioned layouts are different in nature, the educational and research strategies 
of geometry in architecture are also different from each other. In the educational model 
proposed by Muslim philosophers, geometry is a tool for realizing Islamic life, in which the 
concept of “Kail” is used to promote and improve the relationship between man and the 
environment.

CONCLUSION: Using inference argument, we find out that knowing the concept of the 
word “Geometry” in an incomplete form due to its wide scope, has become the basis 

for the existence of many interpretations and, as a result, the numerous applications of 
the concept of geometry in architecture. In fact, each architect uses a part of the concept 
of geometry in architecture according to her needs and thus numerous geometric-
architectural Layouts are formed and the first hypothesis of the research is confirmed. 
Next, while matching the content of the levels of the concept of the word “Geometry” in 
architecture with the content resulting from summarizing the components of the theories 
of Muslim philosophers and the selected goals and headings appropriate to these goals, 
using logical reasoning, we compile syllabuses for teaching the clarified subject of geometry 
in architecture, and we also classify them according to the content of educational and 
research approaches: exploratory-descriptive, analytical-interpretive and causal and thus 
the second hypothesis of the research is also confirmed.

HIGHLIGHTS:
- Definition of the word “Geometry” as semantically equivalent to the word “Gadar”.
- Incomplete understanding resulting from the wide scope of the concept of the word 
“Geometry”, as the basis for the existence of its numerous interpretations and applications 
in architecture.
- Developing the syllabus for teaching geometry in architecture, according to the theories 
of Muslim philosophers.
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نکات شاخص
- تعریف واژۀ »هََ��سََنه« به لحاظ معنایی معادل واژۀ »قََدََر«.

- شـناخت ناقـص حاصـل از گسـتردگی دامنـۀ مفهـوم واژۀ »هندسـه«، زمینه سـاز وجود برداشـت ها و کاربردهـای متعدد آن 
معماری. در 

- تدوین سرفصل های آموزش هندسه در معماری، مطابق نظریات حکمای مسلمان.  

نحوه ارجاع به مقاله

دهباشی پــور، عبــاس و علی تاجــر، ســعید. )1404(. تأثـیـر تدقـیـق موـضـوع هندـسـه ـبـر تبیـیـن محـتـوای آـمـوزش آن در معـمـاری مبـتـنی ـبـر مناـبـع اسلامی، نشــریه 
علــمی معمــاری و شهرســازی ایــران، 16)1(، 157-177.

* ایــن مقالــه برگرفتــه از رســاله دکتــری نویســنده نخســت بــا عنــوان »تدقیــق موضــوع هندســه در معمــاری و ارائــۀ راهکارهــای آمــوزش ســرفصل های منتــج از آن، 
در جهــت تقویــت مهــارت هنــدسی« می باشــد کــه بــه راهنمــایی نویســنده دوم در دانشــگاه بوعــلی سینــا انجــام گرفتــه اســت.

آمــوزش یــکی از موضوعــات مهــم در جریــان شــکوفایی معمــاری بــوده و توجــه بــه مباحــث هندســه 
ــرانی،  ــاری ای ــر در شــکل گیری فضــای معم ــل مؤث ــکی از عوام ــات و ی ــاخه ای از ریاضی ــوان ش به عن
خصوصــاًً در عصــر اسلامی، همــواره در میــان دروس پایــۀ ایــن رشــته قــرار داشــته و از اولویت هــای 
نظــام آمــوزشی آن می باشــد. در ایــن پژوهــش، بــا توجــه بــه اهمیــت باطــن پدیده هــا در شــکل گیری 
ــناختی،  ــرد ش ــری در رویک ــرش در یادگی ــت نگـ ــنی اسلامی و اولوی ــوم در جهان بی ــبرد عل و پیش
ــاری؟، و  ــرد آن در معم ــه و کارب ــوم واژۀ هندس ــتی مفه ــوند؛ چیس ــرح می ش ــل مط ــش های ذی پرس
چگونــگی تأثیــر مفهــوم واژۀ هندســه در معمــاری بــر محتــوای آمــوزشی آن؟ در پژوهــش کیــفی ذیل 
کــه بــا اســتفاده از روش توصیــفی- تحلیــلی انجــام شــده و داده هــا از طریــق مطالعــات کتابخانــه ای 
ــری  ــا بهره گی ــه پرســش اول، ب ــت پاســخ ب ــع آوری می شــوند، جه ــع اسلامی جم ــر مناب ــنی ب و مبت
ــدی،  ــوم آن در معمــاری طبقه بن از اســتدلال منطــقی، برداشــت های موجــود از واژۀ هندســه و مفه
َـه« معــادل واژۀ  انتظامــات هنــدسی- معمــاری معــرفی و بــا کمــک اســتدلال اســتنتاجی واژۀ »هََ��س�ن
ــدََر« در نظــر گرفتــه شــده و مفهــوم آن در معمــاری ارائــه می گــردد. همچنیــن درمی یابیــم کــه  »ق�
شــناخت ناقــص حاصــل از گســتردگی دامنــۀ مفهــوم واژۀ هندســه، زمینه ســاز وجــود برداشــت ها و 
کاربردهــای متعــدد آن در معمــاری شــده کــه جهــت رفــع ایــن مشــکل کاربــرد »انتظــام هنــدسی- 
ــتدلال  ــک اس ــا کم ــش دوم، ب ــه پرس ــخ ب ــرای پاس ــود. ب ــنهاد می ش ــجام بخش«، پیش ــاری انس معم
منطــقی، دروس دانشــگاهی، نظریــات حکمــای مســلمان، رده هــا و رویکردهــای آمــوزشی و پژوهــشی 
ــتدلال  ــک اس ــا کم ــق داده و ب ــر تطبی ــا یکدیگ ــاری، ب ــه در معم ــوم هندس ــون مفه ــود پیرام موج
اســتنتاجی، ســرفصل ها مبتــنی بــر ســه رویکــرد؛ اکتشــافی- توصیــفی، تحلیــلی- تفسیــری و عــلّّی، 

تدوـیـن میـشـوند.
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مقدمهمقدمه
هندسـه به  عنـوان شـاخه  ای از دانـش ریاضیـات و ابزاری 
 Foruzandeh, Kiani Deh Kiani &( طـراحی  جهـت 
درک  توانـایی  افزایـش  بـه   ،)Heidari Bani, 2015: 1
احجـام و فضـا به  عنـوان یـکی از مهم  تریـن توانمندی  هـا در 
 Alitajer & Sajadi Hezave,( نمـوده  معمـاری، کمـک 
130 :2018(، موجـب افزایـش سـرعت و دقـت در سـاخت، 
ایجـاد هویـت در گزینـش و ترکیـب احجـام و صرفه  جـویی 
اقتصـادی شـده و یـکی از آشـکارترین نمودهـای آن، هنـر و 

معمـاری اسلامی اسـت.
زبـان  به  عنـوان  اندازه  هـا  ایـران، دانـش  از گذشـته، در 
معمـاری، رایج بـوده و تاریخ معمـاري ایـران اسلامی، بیانگر 
نـگاه خـاص مهندسـان، معمـاران و هنرمنـدان به هندسـه و 
کاربـرد آن در هنـر قـدسی اسـت کـه علاوه بـر بهره  گیری از 
Maj�( 1، دارای الگـویی قرآنی نیز می  باشـد یمیـراث هرسیمـ

اسلامی  روایـات  بنابـر   .)di & Farazjo, 2013: 2 60 2
و آیـات قـرآنی، در اندیشـۀ حکمـای مسـلمان، تمـامی عالم 
خلقـت در نظـامی هنـدسی نگریسـته شـده و از آن  جـا کـه 
واژۀ پـارسی »انـدازه« به »هََ��سََنـه« تعريب شـده، هر چیزی 
Toosi, 7th cen� )بـقل از ایجاد نیازمند هندسـه می  باشـد) 

.)tury AH, 143&144

تعـدد نمونه  هـای پیونـد میـان دانـش هندسـه2 و طـرح 
ابنیـه )Yaqubi, 2002, 10&11(، بـا تأکید بـر کاربرد علم 
هندسـه در معمـاری، به  ویـژه در عصـر اسلامی، معمـاری را 
به  عنـوان مهـارتی3 دانش  محـور کـه پیونـد عمیق میـان نظر 
Taheri & Na� )و عمـل را محقق میسـازد، معرفی نمـوده) 

dimi, 2014: 5( و گسـتردگی دامنـۀ این پیوند، زمینه  سـاز 
وجـود تعاریف متعـدد از مفهوم هندسـه و کاربردهای متنوع 
آن در معماری شـده اسـت. با در نظر گرفتن نقش به  سـزای 
توجـه بـه باطـن پدیده  ها در شـکل  گیری و پیشـبرد علوم در 
جهان  بیـنی اسلامی، بـه منظـور بهره  گیـری از قابلیت  هـای 
هندسـه، شـناخت4 مفهوم آن در معماری، ضروری می  نماید.

در پژوهـش پیـش  رو، بـه کمک آشـنایی با برداشـت  های 
متعـدد از مفهـوم واژۀ هندسـه و کاربردهای حاصـل از آن  ها 
در معمـاری، تحـت عنـوان »انتظام‌های هنـدسی- معماری« 
و بـا اسـتفاده از مطالعـات کتابخانـه  ای و اسـتدلال منطـقی، 
بـه منظـور تأمیـن هـدفِِ ارائـۀ تعریفی واحـد از مفهـوم واژۀ 
هندسـه جهـت ظهـور و بـروز قابلیت  هـای آن در معمـاری، 
بـه پاسـخ پرسـش اول پژوهـش مبـنی بـر چیسـتی مفهـوم 
فـرض  ایـن  بـا  معمـاری؟،  در  آن  کاربـرد  و  هندسـه  واژۀ 
حاصـل  معمـاری،  در  هندسـه  متنـوع  کاربردهـای  کـه 
هندسـه  واژۀ  مفهـوم  از  موجـود  متعـدد  برداشـت  های  از 

می  باشـند، می  پردازیـم.
هنـر و معمـاري اسلامـي حاكـي از جايـگاه و كاربسـت 
و  حكیمـان  ايـن  و  اسـت  هندسـه  حكمـي  و  علمـي 
رياضيدانـان اسلامـي بوده  انـد كـه هندسـه را از حيث نظر و 
 Nejad Ebrahimi et( عمـل به معمـاران آمـوزش داده  انـد
al., 2021: 277(. امـروزه تربیـت معماران در دانشـکده  های 

معمـاری صـورت پذیرفتـه و هـدف اصـلی برنامـۀ آمـوزش 
بـرای  کـه  اسـت  فارغ  التحـصیلانی  پرورانـدن  معمـاری، 
ایجـاد پروژه  هـای سـاختمانی و ترکیـب عناصـر اسـاسی در 
 Danchenko( دانش  هـای نظری5 و عمـلی6 توانمند باشـند

.)& Tuktamyshov, 2020: 1

هندسـه در سـال‌های گذشـته به‌عنـوان درس پایـه در 
برنامه‌هـای آمـوزشی مدارس معماری حضور داشـته و اکنون 
مباحـث آن در سـایر دروس پایـه7 مـورد توجه قـرار می‌‌گیرد 
 Supreme Council for Educational Planning,(
2016(. توجـه بـه آمـوزش دروس پایـۀ معمـاری، همـواره از 
 Hojat,( اولویت‌هـای نظـام آمـوزش معماری به شـمار رفتـه
2013( و تدریـس هندسـه بدان‌جهـت کـه به‌عنـوان ابـزاري 
بـراي درک، توصیـف و تعامـل بـا فضـایی کـه در آن زنـدگی 
می‌کنیـم، مـورد توجـه قـرار می‌‌گیـرد، از اهمیـت بسیـاري 

.)Reyhani et al., 2011: 67( برخـوردار اسـت
در پژوهـش پیـش  رو، با توجه به این  که امروزه بر اسـاس 
روكيـرد شـناختي، اعتقاد بر اين اسـت كه اولويـت يادگيري 
بايـد بـه ترتيب نگرش، مهـارت و دانش بـوده و بدون نگرش 
نميدانیـم در پـي چـه دانشـي بايـد باشیـم و نميتوانیـم از 
مهارت  هـا و دانـش خـود بـه نحـو صحيـح اسـتفاده كنیـم 
)Ghavami, 2017: 105(، پـس از آشـنایی بـا مفهـوم و 
کاربـرد ارائه  شـده از هندسـه در معمـاری و بـه کمـک متون 
موجـود پیرامـون چیسـتی مطالب آموزش هندسـه در منابع 
از مطالعـات کتابخانـه  ای و اسـتدلال  بـا اسـتفاده  اسلامی، 
سـرفصل  های  تدویـن  هـدفِِ  تأمیـن  منظـور  بـه  منطـقی، 
مـورد نیـاز جهـت آمـوزش موضـوع تدقیق  شـدۀ هندسـه به 
معمـاران، بـه پاسـخ پرسـشِِ دوم مبـنی بـر چگونـگی تأثیر 
مفهـوم واژۀ هندسـه در معمـاری بر محتوای آمـوزشی آن؟، 
بـا ایـن فرض کـه شناسـاندن موضـوع هندسـه بـه معماران 
بـه  نیـاز  پژوهـش،  در  آن  تدقیق  شـدۀ  مفهـوم  بـر  مبتـنی 
تدویـن سـرفصل  های آمـوزشی  ای کـه حیطه  هـای گوناگـون 
مفهـوم مذکـور را دربرگیـرد را آشـکار می  سـازد، پرداختـه و 
جهـت نـوآوری پژوهـش، در راسـتای تبییـن سـرفصل  های 
آمـوزش هندسـه در معمـاری مبتنی بر موضوع تدقیق  شـده، 

می‌‌کوشیم.

پیشینه پژوهشپیشینه پژوهش
بررسی  هـا حـاکی از آن اسـت کـه تحقیقـاتی پیرامـون 
چیسـتی مفهـوم هندسـه و کاربـرد آن در معمـاری، به ویژه 
در میـان نظریه  پـردازان و محققان مسـلمان، انجام شـده که 

در ذیـل مختصـراًً بـه جامع  تریـن آنان اشـاره میشـود.
ــه  ــتی هندس ــون چیس ــون، پیرام ــایی از مت نمونه‌ه

و مفهــوم آن در معمــاری

علی  آبـادی در مقالـۀ »»هندسـه« همـان »قـدر« اسـت 
ِ مهندسیـن« همـان »لیلـۀ مبارکـۀ  و »عاقلـۀ زنـده و خََلّاقِ�
قـدر««، مسـتند بر منابـع اسلامی، بیان می  دارد؛ »هندسـه« 
قِِ ق�ـدََر یـا ق�ـدرُُ الأقدار« همـان »الله  همـان »ق�ـدََر« و »مُُطلـ�

 .)Aliabadi, 2022( عزّّوجـل« اسـت
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فـارابی در کتـاب »احصاءالعلوم«، بیان می  دارد؛ هندسـه 
شـاخه  ای از علـم حیـل و به  عنـوان هنـری اسـت کـه ایده را 

 .)Farabi, 2002( در فـرم متظاهر می سـازد
نقـره  کار در کتـاب »درآمدی بر هنـر اسلامی در معماری 
و شهرسـازی«، بـه تبییـن؛ جایـگاه هندسـه در نظـام عالـم، 
قوانیـن هنـدسی و ارائـۀ نظام  هـای طبقه  بنـدی تفسیـری، 
اسـت  پرداختـه  انسـانی  و  خودبنیـاد  هندسـه  های  نظیـر 

 .)Noghrekar, 2008(
وجـه تمایـز پژوهـش حاضـر بـا سـایرین، تطبیـق و در 
واقـع رسیـدن از معنـای واژۀ »هندسـه« بـه مفهـوم آن در 

معمـاری می  باشـد.
ــه  ــرد هندس ــون کارب ــون، پیرام ــایی از مت نمونه‌ه

ــاری در معم

نجیب  اوغلـو در کتـاب »هندسـه و تزئیـن در معمـاری 
تزئینـات،  هندسـۀ  بـه  پرداختـن  بـر  علاوه  اسلامی«، 
اشـاراتی هـم بـه شـبکه  های زیرسـاختی8 و بـرخی سـازه  ها، 
و  جغرافیـایی  وجـوه  زیبایی  شـناسی9،  ریاضیـاتی،  مباحـث 
.)Necipoglu, 2008( ریشه  شـناسی تاریـخی هندسـه دارد

محمدیـان منصور، ندیمی و تفضـلی، در مقالۀ »نظریه  ای 
دربـارۀ انتظام  هـای هنـدسی معمـاری ایران«، بـه این نتیجه 
ایـران  معمـاری  در  هنـدسی  انتظام  هـای  کـه  رسیده  انـد 
عبارتنـد از؛ ابعـاد انسـانی، اقلیـمی، نیـارش، زیبایی  شـناسی 
یـک  در  نهایـت  در  کـه  آرایه  هـا  زیبایی  شـناسی  و  فـرمی 
منظومـۀ غیـر قابـل انفکاک بـه نام هندسـۀ معمـاری ایرانی 
.)Mohamadianmansoor et al., 2020( تبلـور می  یابنـد

نژادابراهیـمی و همـکاران، در مقالـۀ »جايـگاه حكمـت 
نظـري در كاربسـت هندسـة معمـاري از جانـب رياضيدانان 
يازدهـم  تـا  چهـارم  قـرون  بررسـي:  مـورد  دورة  اسلامـي، 
هجـري«، بـه ایـن نتیجـه رسیده  انـد کـه حكمت به واسـطة 
هندسـه در هنـر اسلامـي، براسـاس مبانـي جهان  شـناختي 
عالـم مثال10، به سـوي حقيقـت متافيزيكي خود سـوق داده 

.)Nejad Ebrahimi et al., 2021( ميشـود 
همان  طـور که مشـاهده می  شـود مراد از واژۀ »هندسـه« 
در هـر یـک از منابـع فـوق و منابـع کثیـر دیگـری از ایـن 
دسـت، محتـوایی؛ گاه کاملًاً کیـفی )بـه معنـای مصادیـق 
نظـری نظـم در حکمـت11( و گاه کاملًاً کـمّّی )جهـت کمک 
بـه اجـرا و بـه معنـای مصادیـق عیـنی نظـم در طبیعـت( 
ارائـۀ  سـایرین،  بـا  حاضـر  پژوهـش  تمایـز  وجـه  می  یابـد. 
کاربردهـای هندسـه در معمـاری  از  دسـته  بندی جدیـدی 
تحـت عنـوان »انتظامـات هنـدسی- معمـاری« و مطابقـت 
آن  هـا بـا برداشـت  های موجـود از مفهـوم واژۀ هندسـه در 
کاربـردی  و  منسـجم  تعریـفی  ارائـۀ  واقـع  در  و  معمـاری 
متناسـب بـا آن، جهـت بهره  گیـری توأمـان از قابلیت  هـای 

کاربـرد هندسـه در معمـاری می  باشـد.
علی  رغـم وجـود پژوهش  هـای گسـترده در مـورد مبانی 
و مفاهیـم هندسـه در معمـاری اسلامی، حـوزۀ نسـبت آن با 

آمـوزش معمـاری کمتر مـورد توجـه قرار گرفته اسـت.

فرشـچیان، نژادابراهیـمی و قره  بگلـو، در مقالۀ »جلسـات 
جهـت  در  مسـلمان  ریاضی  دانـان  و  معمـاران  هنـرورزی 
کاربسـت هندسـه در معمـاری دوران اسلامی )قـرون چهارم 
الی یازدهـم هجـری قمـری(«، تبدیـل ریاضیـات عـددی به 
هندسـۀ نظـری در بُعُـد کـمّّی و کیـفی آن و هندسـۀ عملی 
جهـت بهره  گیـری در ارائـۀ هندسـه را کاربـردی دانسـته و 
بیـان می  دارنـد؛ بـه دلیـل پیچیدگی  هـای معـادلات ریاضی 
مراتـب  معمـاران،  بـه  ریاضی  دانـان  جانـب  از  تخصـصی 
همـکاری تحـت نـام »جلسـات آمـوزش معمـاری« صـورت 

.)Farshchian et al., 2022( می  یافـت 
در پژوهـش پیـش رو، ضمـن تطبیق مفهوم ارائه  شـده از 
واژۀ هندسـه بـا حوزه  های گوناگون کاربـرد آن در معماری و 
بـررسی مباحـث آمـوزشی آن در نظریات حکمای مسـلمان، 
مطابـق بـا اهـداف شـورای عـالی برنامه  ریـزی آمـوزشی، بـه 
آمـوزش موضـوع  نیـاز جهـت  مـورد  تبییـن سـرفصل  های 

هندسـه در معمـاری می  پردازیم.

مبانی نظریمبانی نظری
اهمیت شناخت در آموزش

در پژوهـش ذیـل، ابتـدا بـا ارائـۀ تعریـف مفهـوم واژۀ 
را  »هندسـه« و کاربـرد آن در معمـاری، تصحیـح نگـرش 

هـدف قـرار می  دهیـم.
آن  هـا  توسـط  كـه  ذهـنی  فرآيندهـايی  شـناخت:   *
اطلاعـات دريافت  شـده از راه حـواس بـه روش  هـاي مختلـف 
تغييـر یافتـه، بـه صـورت رمـز درآمـده، در حافظـه ذخيـره 
 Seyf,( شـده و در مـوارد اسـتفاده، بازيابـي خواهنـد شـد

.)1998, 126

* معرفت  شـناسی12: بخـشی از فلسـفه13 کـه پیرامـون 
کشـف  و  معتبـر  دانـش  بـه  رسیـدن  روش  هـای  و  امـکان 
 Good,( ریشـه  ها و ماهیـت و حـدود آن تحقیـق می  کنـد

.)1973, 203

بین  رشـته  ای14  مطالعـاتی  زمینـة  علـوم شـناختی:   *
ذهـن و هـوش، مشـتمل بـر؛ فلسـفه، روانشـناسی، هـوش 
مصنـوعی، علوم اعصاب، زبان  شـناسی و مردم  شـناسی اسـت 

.)Thagard, 2005(
شـناختی(:  )آمـوزش  آمـوزش  و  علوم  شـناختي   *
تمركـز بـر چگونگـي يادگيـري و تفكـر، توجـه بـه ابزارهاي 
اثربخـش، تريكـب محتـواي آموزشـي و فراينـد  يادگيـري 
يادگيـري )Ghavami, 2017: 105( کـه در ایـن پژوهـش 

محتـوا مـد نظـر قـرار می  گیـرد.
تدقیق موضوع هندسه

واژه‌شناسی هندسه

* هََندسـه در لغتنامـۀ دهخـدا: رشـته  ای از ریاضیـات 
کـه در رابطـه بـا فضـا و اشـکال و اجسـام قابل تصـوّّر در آن 

.)Sharifzadeh, 2009, 2( می  نمایـد  مطالعـه 
* هندسه در لاتین: مترادف با »جئومتری«15 به معنای 

 .)Maheronnaghsh, 2002, 10( )اندازه  گیری زمین(
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Table 1. Thematic classification of definitions of the word geometry in the opinions of Muslim researchers

* هندسـه در روایـات: جنـاب کلینی در جلـد اول کتاب 
»اصـول کافی« بیـان می  دارد، امام علی بن مـوسی الرضا)ع( 
مَُُع مََـا  خطـاب بـه يونـس بـن عبدالرحمـن فرمودنـد؛ »فََتََ��
 Hassanzadeh( 16»ُُتُُ: لَاَ، ق�ـالََ: هِِـيََ اََ���ل�سََنـة اََ��دَََلرُُ؟ قُُ�لـ

.)Amoli (Allamah), 1984, 594

* هندسـه در آیـات: بنابـر روایت فـوق و این  که در آیات 
َقاهُُ بِقََِدََرٍٍ«17  متعـددی، نظیـر آیۀ شـریفۀ؛ »إِنَِّاّ كُُلَّّ شََـيْءٍ�ٍ خََلََ��
و  معيّّـن(  )انـدازۀ  معنـای  بـه  »ق�ـدََر«  واژگان؛   ،)49  :54(
رفته  انـد  کار  بـه  انـدازه(،  بـه  )ايجـاد  معنـاى  بـه  ق«  »خََ�لـ
)Hassanzadeh Amoli (Allamah), 1984, 594(، علـم 
هندسـه در اسلام، تقلیـد همـان تقدیـر و تعیّّـنی اسـت کـه 
 Majdi & Farazjo,( دارد  موجـودات  خلـق  در  خداونـد 

.)2013: 2 60 9

* هندسـه در ادبیـات پژوهـشی: شـماری از تعاریف اهم 
هندسـه بنابـر منابـع جامع  تر، به صـورت مسـتدل، تلخیض، 
بیـان و بنابـر مشـابهت  های موضـوعی طبقه  بنـدی شـده و 
واژگان یـا مفاهیـم مشـترک متـون، به  عنـوان شـاخص هـر 

طبقـه انتخاب میشـوند.
براسـاس مطالـب فـوق، تعریـف واژۀ هندسـه، در سـه 
اشـکال(،  اندازه  گیـری  )شـامل  اندازه  گیـری   )1 حیطـۀ؛ 
2( تناسـب )شـامل مناسـبات اجـزاء بـا یکدیگـر و بـا کلّّ 
مجموعـه( و 3( تعالی  دهنـده بـه عوالـم برتـر )شـامل تجلّیّ 
در  می  باشـد.  ادراک  قابـل  الـهی(،  اسـماء  و  قـدسی  رمـوز 
جدول 1، طبقه بنـــدی موضوعی تعاریف واژۀ هندســـه در 

آراء پژوهشـگران مسـلمان، ارائـه شـده اسـت.
جمع‌بندی مفهوم واژۀ هندسه

بـا  گذرگاه  گونـه،  اسـت  حقیقـتی  واقـع  در  »ق�ـدََر« 
هندسـه  ای خـاص کـه چـون حقیقـتی بسیـط )فاقـد حََـدّّ، 
اندازه، شـکل و صورت( از درون آن بگذرد، از هندسـۀ خاص 
و معلـوم آن تأثیـر پذیرفتـه، در نتیجـه اندازه  منـد، شـکیل 
 Aliabadi,( و پدیـدار گشـته و محسـوس واقـع می  شـود
257 :2022(. بنابـر مطالعـات، جهـت تلخیـص، »هََ��سََنـه« 
معـادل واژۀ »ق�ـدََر« بـه معنـای )انـدازۀ معیّّـن( و بـه مفهوم 
امـری نازل  شـده از وجـه اسـتعلایی در قالب اشـکال و اندازۀ 

.)Nadimi, 2006, 85( آن  هـا، تعریـف می  شـود

غایت هندسه

ابـن عـربی »سِِـرُُّالقََدََر« را »زمان  بنـدی حصـول شیء، 
 Ibn( مطابـق اقتضـای طبیعت عیـن آن شیء« تعریف نموده
Arabi, 2004, Chapter 4, 310&311(، بدین  سـبب بـا 
توجـه به معـادل بودن واژگان »ق�ـدََر« و »هََ��سََنـه« در کلام 
َر��در در تحقـق کمـال هندسـه نمایـان  امـام هشـتم)ع(، سِِـ

می‌گردد.
تدقیق موضوع هندسه در معماری

از  را  فارابی )قرن چهارم ه.ق( در احصاءالعلوم، معماری 
علوم حیل18 هندسی دانسته و بیان می  دارد: »همین‌هاست 
که مقدمات صناعت19 مدنی عملی است و در مورد اجسام، 
می رود  به  کار  آن  ها  اندازه گیری  و  ترتیب  اوضاع،  اشکال، 
حیل  بخش  نخستین  «وی،   )Balkhari Qahi, 2017(
 )Farabi, 2002, 89( برشمرده  معماری  دانش  را  هندسی 
که باید میان هندسۀ نظری )آن  چه از دانش هندسه در ذهن 
بر  باید  که  )آن  چه  عملی  هندسۀ  و  می  گیرد  شکل(  معمار 
 Pirnia, 1990,( آورد  پدید  هماهنگی  کرد(،  پیاده  مصالح 
76(. از این بیان فارابی چنین به  نظر می  رسد که باید هندسه 
را نزد معمار به دو بخش؛ 1( تفکر منتظم و 2( عمل قاعده  مند 

در خارج از ذهن، تقسیم نمود. 
برداشت‌های موجود از هندسه در معماری

پـس از بررسی، متون جامع  تر جمع  آوری شـده و واژگان 
و مفاهیـم اهـم آن  هـا به  عنـوان مؤلفه و محتوای مشـترک و 
مـؤ��ک مؤلفه  هـا به  عنـوان شـاخص در نظـر گرفتـه شـده و 
بـا توجـه بـه مطالعـات، کاربردهـای منتـج از برداشـت  های 
موجـود از مفهوم هندسـه در معماری، تحت عنـوان »انتظام 

هنـدسی- معمـاری« معـرفی می  گردند.
)در رشـته  معـادلِِ  و  نظـم  بـا  »انتظـام«؛ مرتبـط  واژۀ 
 Dehkhoda, 1998,( )کشیـدن چیـزی بـه ترتیـبی نیکـو
3454( و بـه مفهـوم آرایـش اجـزاء یـک مجموعـه براسـاس 
اصـول و قواعـد در راسـتای تأمیـن هـدفی مشـخص بـوده 
و   )Mohamadianmansoor et al., 2020: 230(
بدین  ترتیـب عبـارت »انتظـام هندسی- معمـاری« به معنای 
)آرایـش اجـزاء معماری براسـاس قواعد هندسی در راسـتای 

تأمیـن اهـداف سـاخت بنـا( می  باشـد.
Table 1. Thematic classification of definitions of the word geometry in the opinions of Muslim researchers 

Researcher Row Theories and definitions Indicator 
Bahram Fareh 

vashi 
1 The equivalent of the word " Handacak" in the ancient Iranian language and means (size, 

similar, and like) (Tavassoli, 2004, 50). 
Measurement 

Abu Rayhan al-
Biruni 

2 Awareness of the size and properties of forms and shapes of objects (Biruni Khwarazmi, 
1983, 3). 

Ikhwan al-Safa 3 "Sensory geometry" means (recognizing sizes and their meanings) (Balkhari Qahi, 2010, 
112). 

Bahram Fareh 
vashi 

4 The equivalent of the word " Handac" in the ancient Iranian language and means (amount, 
proportion, and ratio) (Tavassoli, 2004, 50). 

Proportion 

Ibn al-Haytham 5 "Perfect goodness" means that the parts are proportionate to the overall shape and size 
(Necipoglu, 2008, 256). 

Ikhwan al-Safa 6 "Rational geometry*" means (the achievement of techniques to their perfection by relying on 
the science of proportion as a common basis) (Necipoglu, 2008, 256). 

Ibn Sina 7 The equivalent of the form of what is taken from matter in the mind (Mohaghegh, 2001: 60). Exaltation to the 
higher worlds Ikhwan al-Safa 8 Geometry as a factor that refines and elevates the mind to the point of contemplating superior 

perceptual forms (Balkhari Qahi, 2010, 112). 
* Allamah Tabataba'i states; "Intellect" means (to bind and hold) and is also called "that with which man understands" (Alahbdashti, 2004: 19). 

 

Table 2. Muslim sages' views on teaching geometry in architecture 
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بـه  نظـم  نظـم:  برقـراری  عامـل  به  عنـوان  هندسـه 
 )Dehkhoda, 1998, 22563( )معنای )آراس�تگی و قاع�ده
بـه  »اُرُدِِر«21،  واژۀ  بـا  معـادل  آکسـفورد20،  لغت  نامـۀ  در  و 
معنـای )شـرایطی کـه شـئ در جای مناسـب قـرار گرفته تا 
 Noghrekar,( می  باشـد ،)نقـش خـاص خـود را ایفـا نمایـد
359 ,2008(. در حیطـۀ اندازه  گیـری، وجـه کـمّّی دانـش 
هندسـه، مرتبـط با فضـای دوبُعُدی یا »هندسـۀ مسـطحه«، 
عناصـر  تنظیـم  و  اندازه  گیـری  جهـت  عامـلی  به  عنـوان 
معمـاری، به  منظـور تحقـق کارایی بنـا، در نظر گرفته  شـده و 
بـا اسـتفاده از ابـزار حـواس و تجربـه، اغلـب جنبـۀ ترسیمی 
آن مدنظـر بوده و ماحصـل، قوانین علمی هندسی می  باشـد.
هندسـه به  مثابۀ ابزار نظـام  وار نمودن فضـای معماری: 
بـه همـکاری عناصر معمـاری، جهـت تحقق اهـداف ابتدایی 
 Noghrekar,( سـاخت بنا، نظیر ایجـاد صرف فضا پرداختـه
359 ,2008( و بدین  ترتیـب فراهم  سـازی نظـام فضـایی و 
سـازمان  یافتگی معمـاری، توسـط هندسـه بـا کمـک ابزاری 
 Taqvai, 2007: 43;( شـده  میسـر  اندازه  گیـری  چـون 
Tabasi & Khosh Navafoomani, 2019: 1( و متناسب 
بـا آن کاربـرد »انتظـام هنـدسی- معماری فضـای نظام  مند« 
اندازه  هـا،  براسـاس  معمـاری  اجـزاء  )آرایـش  معنـای؛  بـه 
قوانیـن ریـاضی و روابـط فضـایی در راسـتای مرتب  سـازی و 

نظام  منـدی فضـای معمـاری(، معرفی میشـود.
انسـانی  ابعـاد  بـه  توجـه  ابـزار  به  مثابـۀ  هندسـه 
معمـاری  به  ویـژه  معمـاری،  در  معمـاری:  اندازه  هـای  در 
اسلامی- ایـرانی، همـواره هماهنـگی بـا ابعـاد انسـانی جهت 
تأمیـن آسـایش فیزیـکی در تنظیـم فضـا توسـط هندسـه، 
مـورد توجـه بـوده اسـت و متناسـب بـا آن کاربـرد »انتظـام 
)آرایـش  معنـای؛  بـه  انسـانی«  ابعـاد  معمـاری  هنـدسی- 
اجـزاء معمـاری براسـاس اندازه  ها و اشـکال برگرفتـه از ابعاد 
بـدن انسـان در راسـتای همگام  سـازی بنـا و ایجـاد آسـایش 
Mohama� )فیزكیـی در فضای معمـاری(، معرفی میشـود) 

.)dianmansoor et al., 2020: 233-236

بـا توجه بـه مطالعات، بـرای برداشـت و انتظامـات فوق، 
مؤلفـۀ اهم »سـازمان  یافتگی« و شـاخص حاصـل از آن تحت 

عنـوان »نظم  دهنـگی« )بـا ماهیـتی کمّّی(، منتج میشـود.
هندســه به  عنــوان عامــل هماهنــگی اجــزاء: در ایــن 
تعریــف هماهنــگی در مرتبــه  ای فراتــر از نظــم و بــه مفهــوم 
ــکیل  دهندۀ  ــای تش ــه طی آن بخش  ه ــت ک ــردی اس فراگ
کل بــرای کســب هــدف مشــترک ترکیــب شــده و همــکاری 

می‌کنند.
از  هـدف  و  اجـزاء  میـان  هماهنـگی  مبیّّـن  تناسـب، 
مختلـف  بخش  هـای  میـان  سـامان  دهی  آمـدن  پدیـد  آن، 
یـک اثـر اسـت، بـه نحـوی کـه بـرای مخاطـب موجـد یـک 
 Ashraf Nahand &( باشـد  پیوسـته  تجربیـات  رشـته 
Khodaverdi Jafari, 2017: 1(. در حیطـۀ تناسـب وجوه 
کـمّّی و کیفی هندسـه بـه صورت توأمـان، مرتبـط با فضای 
سـهبُعُدی یـا »هندسـۀ اقلیـدسی«، به  عنـوان عامـلی جهـت 
برقـرای پیونـد میـان عناصـر نظام  یافتـۀ معمـاری، به  منظور 

ارتقـاء کیـفی کارایی بنـا، در نظـر گرفته شـده و با اسـتفاده 
از ابـزار عقـل و قیـاس علـمی، اغلـب جنبۀ فضـایی آن مورد 
توجـه بـوده و ماحاصـل، علـوم و یافته  های عـقلانی هندسی 

می‌باشد.
ابـزار ارتقـاء نیـارش در معمـاری  هندسـه به  مثابـۀ 
بـه شـکل  گیری سـاختار معمـاری متناسـب بـا خصوصیـات 
اسـتاتیکی، جهـت غلبـه بـر نیروهـای حاکـم بـر طبیعـت 
هنـدسی-  »انتظـام  کاربـرد  آن  بـا  متناسـب  و  پرداختـه 
معمـاری  اجـزاء  )آرایـش  معنـای؛  بـه  نیـارش«  معمـاری 
قوانیـن  از  برگرفتـه  بهینـۀ  اشـکال  و  اندازه  هـا  براسـاس 
نیـارشی در راسـتای ایجـاد امنیـت و آسـایش فیزیـكی در 
Mohamadianman� )فضـای معمـاری(، معـرفی میشـود) 

.)soor et al., 2020: 238-240

هندسـه به  مثابـۀ ابـزار همسـازی معمـاری بـا اقلیم: 
بـه هماهنگ  سـازی معمـاری بـا اقلیـم پرداختـه و متناسـب 
بـه  اقلیـمی«  معمـاری  »انتظـام هنـدسی-  کاربـرد  آن  بـا 
معنـای؛ )آرایـش اجـزاء معمـاری براسـاس انطبـاق اشـكال 
و جهت  گیری  هـا بـا اقلیـم در راسـتای حداکثـر اسـتفاده از 
انرژی  هـای تجدیدپذیـر و ایجـاد آسـایش فیزیـكی در فضای 
 Mohamadianmansoor et( معـرفی می  شـود ،)معمـاری

.)al., 2020: 236-238

هندسـه به  مثابـۀ ابـزار ایجـاد زیبایی  شـناسی فرمی 
ریتـم،  تقـارن،  تناسـب،  واژگان؛  بـا  اغلـب  معمـاری:  در 
Mo� )تضـاد، سلسـله  مراتب، وحـدت و کثـرت همـراه بـوده) 

زیبـایی در  و   )hamadianmansoor et al., 2020: 240
معمـاری ایـرانی، بـه تـوازن و تعـادل اجـزاء متناسـبِِ بنـا 
ایـن  بنابـر   ،)Bozorgmehri, 2006, 8( می  گـردد  اطلاق 
دیـدگاه کاربـرد »انتظـام هنـدسی- معماری زیبایی  شـناسی 
فـرمی« بـه معنای؛ )آرایـش اجزاء معماری براسـاس اصول و 
قواعـد هنـدسی، نظیـر؛ مراکـز، سلسـله  مراتب، ریتـم، تکرار، 
تقـارن و تناسـب، در راسـتای ایجـاد زیبـایی در مقیاس فرم 
و پاسـخگویی بـه نیازهـای معنـایی در معمـاری(، معـرفی 
.)Mohamadianmansoor et al., 2020: 243( می  شـود
در  زیبایی  شـناسی  ایجـاد  ابـزار  به  مثابـۀ  هندسـه 
آرایه  هـای معمـاری: بـا در نظر گرفتـن ریاضیات و هندسـۀ 
بلوریـن و متعـالی هنـر اسلامی به  عنـوان تنهـا وسیلـۀ ارائـۀ 
 ،)Kaplan, 2002, 48( مقـام منـزه و متعالی عالـم ملکـوت
کاربـرد »انتظام هندسی- معمـاری زیبایی  شـناسی آرایه  ها« 
براسـاس  معمـاری  آرایه  هـای  اجـزاء  )آرایـش  معنـای؛  بـه 
اصـول و قواعـد هندسـه  های فراکتالی، تنـاوبی، شـبه  تناوبی 
و نظایـر آن  ها، در راسـتای ایجـاد زیبایی در مقیـاس آرایه  ها 
و پاسـخگویی بـه نیازهـای معنـایی در معمـاری(، معـرفی 
.)Mohamadianmansoor et al., 2020: 245( می  شـود
هندسـه به  مثابـۀ عامـل تبییـن فلسـفه در معمـاری: 
بـه  را  عمـلی  و  نظـری  علـوم  میـان  رابطـۀ  اخوان  الصفـا 
»حکمـت« و »صناعـت« تعبیـر نمـوده و علـم در رسـائل 
ایشـان بـه سـه دسـتۀ؛ ریاضیـه یـا اولیـه، شـرعیِِ وضـعی و 
فلسـفیِِ حقیـقی تقسیم شـده و دانش هندسـه در ردۀ علوم 
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فلسـفی جـای می  گرفـت )Farshad, 1986, 118(. اخـوان 
در رسـالۀ دومشـان در مبحـث ریـاضی، دانـش هندسـه را 
بـه دو مقولـۀ »محسـوس« یـا عمـلی )بـه معنـای مدخـلی 
بـه صناعـت و آفرینـش( و »معقـول« یـا نظـری )بـه معنای 
مقـوّّم فکـر و آفریننـدۀ علـم(، تقسیـم کـرده و هندسـه را 
عقـلی هدایت  گـر می  دانسـتند کـه گـذار از عالـم محسـوس 
بـه عالـم معقـول کـه بنیان تمـامی علـوم و حکمت اسـت را 
ممکـن می  سـازد )Ikhwan al-Safa, 2020(. متناسـب بـا 
ایـن دیـدگاه کاربرد »انتظـام هندسی- معماری فلسـفی« به 
معنـای؛ )آرایـش اجزاء معماری براسـاس آموزه  هـای حِِکمی 
در معمـاری، در راسـتای گـذر از عالم محسـوس به معقول(، 

معـرفی می  شـود22 
با توجه به مطالعات برای برداشت فوق، مؤلفۀ اهم »زبان 
عقل« و شاخص حاصل از آن تحت عنوان »هماهنگ  کنندگی« 

)با ماهیتی کمّّی و کیفی(، منتج می  شود. 
معنـوی  از جهـان  اسـتعاره  ای  مفهـوم  بـه  هندسـه 
اسـتعاره بـه مفهـوم کاربـرد مجـازی چیـزی همراه بـا علاقۀ 
تشـابه میان معنای حقیقت و مجاز می  باشـد. هندسـۀ پنهان 
در آثـار معمـاری، برسـاختۀ نظـامی اسـت کـه همـه چیز را 
به  سـان اسـتعاره  ای از جهـان معنـوی در جـای خویش نهاده 
Mahdavine� )و بـه قـ�درِِ لیاقت باطـنی، منزلت می  بخشـد) 

jad, 2004: 62(. در حیطـۀ تعالی  دهنـده بـه عوالـم برتـر، 
وجـوه کیفی هندسـه، مرتبـط با معانی و روابط میان اشـکال 
هنـدسی یـا »هندسـۀ تحلیـلی«، عامل تجـلّیّ معـانی نهفته 
در پـس معمـاری حاصـل از پیونـد منظم عناصر بنـا، در نظر 
گرفتـه شـده و بـا ابزار تزکیـۀ نفـس، اغلب تحلیـل محتوای 
آن مـورد توجـه بـوده و ماحصـل، شـهود معـانی نهفتـه در 

است. هندسـه 
در  اخلاق  شـکل  دهندۀ  عامـل  به  مثابـۀ  هندسـه 
ماقبـل  موضـوعی  به  عنـوان  می  توانـد  هندسـه  معمـاری: 
 Ostwald,( تجـربی، شـکل  دهندۀ تفکـر و اثـر انسـان بـوده
638 :2015( و به  عنـوان بخـشی از نیـاز حوزه  هـای ادراکی 
)حـواس، عقل و قلب(، به شـرط هماهنگی بـا ایده  آل ارزشی 
 .)Noghrekar, 2011, 33( 23آن حـوزه، اخلاقی تلقی شـود
متناسـب بـا این دیـدگاه، کاربرد »انتظام هنـدسی- معماری 
اخلاقمـدار« بـه معنـای؛ )آرایـش اجـزاء معمـاری براسـاس 
امـور ارزشـمند ماقبـل تجـربی در راسـتای شـکل  دهی بـه 

تفکـر و اثـر انسـان(، معرفی میشـود.
رمـوز  تج��ُ������ل����عـدی  ابـزار  به  مثابـۀ  هندسـه 
قـدسی در معمـاری: وجه کیفی هندسـه، اجـزاء و لّكیّت اثر 
را در تناظـر بـا حقیقـت باطـنی آن‌ها در عالـم معنوی خیال 
قـرار داده و ایـن امر موجب تجلّیّ اشـکال هنـدسی در قالب 
صُُور رمزی گردیده )Akbari et al., 2010: 10( و متناسب 
بـا آن کاربـرد »انتظـام هنـدسی- معماری مقـدس در معنا« 
بـه معنـای؛ )آرایـش اجـزاء و صناعـات معمـارى اسلامـى 
براسـاس تجـلی اسـماء، بـا جوهـر اعـداد و صُُـور هندسـى، 
توسـط معمـاران اسلامـى، در بنـا و بـر كالبـد مصنوعات، در 
راسـتای تقریـر متنـى قابل خوانش از اسـماء الهـى(، معرفی 

.)Taheri & Nadimi, 2014: 22( می  شـود
بـا توجـه بـه مطالعـات برای برداشـت فـوق، مؤلفـۀ اهم 
»رازآمـوزی«Guenon, 2005, 7&8( 24( و شـاخص حاصل 
از آن تحـت عنـوان »اسـتعاری« )بـا ماهیـتی کیـفی(، منتج 

می‌‌شود.
بنابـر مطالـب فو‌‌قالذکـر، برداشـت‌‌های موجـود از مفهوم 
هندسـه در معمـاری تحـت عناویـن ک��ل؛ عامـل برقـراری 
نظـم، عامل هماهنـگی اجزاء و اسـتعاره‌‌ای از جهان معنوی با 
کاربردهای حاصـل از آن‌ها به ترتیب در رده‌های؛ نظم‌‌دهنده، 
هماهنگ‌کننـده و اسـتعاری کـه در واقـع شـاخص‌های منتج 

از مؤلفههـ‌ا هسـتند، قابل تطبیق می‌باشـند.
جمع‌بندی مفهوم واژۀ هندسه در معماری

بـا توجـه بـه جامعیـت مفهـوم واژۀ هندسـه در معماری 
بنابـر مطالـب مذکور، لفـظ »هنر« به معنـای؛ )علم، معرفت، 
دان�ش و فضیل�ت( )Moin, 2003, 5208(، جهـت معـرفی 
آن اسـتفاده و به  اختصار؛ هنری نازل  شـده از وجه اسـتعلایی 
در قالـب اشـکال و اندازه  هـا جهـت تحقـق اهـداف سـاخت 
بنـا و تجـلّیّ اسـماء الـهی، تعریـف شـده و بنابـر توضیحـات 
پیش تـر ارائـه‌ شـده، در ردۀ نظم  دهنـده به )فضـای دوبُعُدی 
و ترسیـم اشـکال در صفحـه(، در ردۀ هماهنگ  کننـده بـه 
)فضـای سـهبُعُدی( و در ردۀ اسـتعاری بـه )تحلیـل معـانی 
اشـکال و روابـط میـان آن  هـا( پرداختـه و رده  هـای مذکـور 
را بـه ترتیـب معـادل شـئون؛ 1( »مسـطحۀ ترسیـمی«، 2( 
»فضـایی« و 3( »تحلیـلی- محتوایی«، نامگـذاری می  نمائیم.
انتظــام متناســب بــا مفهــوم ارائه‌شــده از واژۀ 

ــت آن ــه غای ــه ب ــا توج ــاری ب ــه در معم هندس

واژۀ  مفهـوم  شـئون  جمیـع  از  بهره  گیـری  به  منظـور 
»هندسـه«، با توجه بـه این  که نظم هندسی مشـخص، باعث 
انسـجام25 اجزاء یک مجموعه شـده و وظیفـۀ کنترل آن  ها را 
برعهده داشـته )Omoumi, 1997, 65( و همچنین در نظر 
گرفتـن ایـن نکتـه که بـه عقیـدۀ فـارابی، حقیقـت معماری 
اًً  دارای اهـدافی ماننـد؛ سـرپناه، آرامـش، امنیـت و مختصـر
فضـایی بـرای زنـدگی انسـان اسـت کـه غایـت آن، هدایـت 
وی بـه سـوی کمـال و سـعادت جاویـدان می  باشـد، کاربـرد 
معنـای؛  بـه  انسـجام  بخش«  معمـاری  هنـدسی-  »انتظـام 
)آرایش منسـجم اجـزاء معماری براسـاس اندازه  ها و اشـکال 
متـوازن برگرفتـه از قوانیـن هندسی در راسـتای تحقق سِِـرّّ 
ق�ـدر بنـا که همـان ایجاد آسـایش فیزیـکی و آرامـش روانی 
کاربـران در فضـای معمـاری می  باشـد(، پیشـنهاد می  گردد.

لازم به ذکر اسـت، بنابر کارکرد حاصل از شـناخت ناقص 
موجـود از مفهـوم واژۀ هندسـه در معماری، بـرخی محققان 
بـا رویکـرد توصیفی، تنها بـه )توصیف چگونگی  ها(، شـماری 
از آن  هـا بـا نگاه اکتشـافی، به )کشـف قواعد هنـدسی پنهان 
در آثـار معمـاری و بـا کمـک تجزیـه و تحلیـل، بـه )بررسی 
نسـبت میـان اندازه  هـا و اشـکال( و بـرخی دیگـر بـا نـگاهی 
تفسیـری، بـه )جایـگاه هندسـه در نظـام عالـم( و همچنین 
بـا رویکـردی عُ���������������ل�������������������ـوََر 
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 Mohamadianmansoor et al.,( پرداخت�ه  هن�دسی(، 
246 :2020( و در واقـع راهبردهـای آمـوزشی و پژوهـشی 
نیـز مشـابه ماهیـت انتظامات هنـدسی- معمـاری مذکور، با 

یکدیگـر متفاوت می  باشـند.
آموزش هندسه در معماری

تأثیر اسلام در محتوای تربیت هندسی معماران

متـون تاریـخی، بـر رابطـۀ میـان ریاضیـات26 و معماری، 
اثبـات  تکویـن منطـقی  و  نمـوده  تأکیـد  در دورۀ اسلامی، 
قضایـای هنـدسی در کتـب و رسـالات را مرتبـط بـا تبییـن 

Romi, 1475: 112-( نقش هندسـه در معمـاری می  داننـد
186(. اسـتمرار ایـن رونـد، آمـوزش هندسـه را پایـۀ تعلیـم 
معمـاران و معمـاران ماهـر را بـا عنـوان »مهنـدس«27 بـه 
معنـای؛ )اندازه  گیرنـده، تقدیرکننـده و هندسـه  دان(، معرفی 
می  کنـد )Necipoglu, 2008(. بـه سـبب تنـوع و در عیـن 
نظریـات  بـه مکتوبـات موجـود،  حـال سـهولت دسـترسی 
حکمـای مسـلمان قـرون چهـارم تـا یازدهـم هجـری قمری 
مـورد بـررسی قـرار گرفتـه و در جـدول 2 اهـم عبـارات و 

واژگان پُرُتکـرار، مؤلفههـای نظریـات لحـاظ میشـوند.

 

 

 

 

Row Theorist Theories Components 
1 Abu Nasr al-

Farabi 
872-950 A.D. 

Book: 
"Ehsaul uloom" 

Theoretical 
foundations 

Dividing the science of numbers and geometry into two theoretical 
and practical valleys and defining the heyl* as; (recognizing the 
wisdom of geometry in theory and then transforming the theoretical 
dimension of geometry** into a practical and ultimately applied and 
graphical dimension for implementation) (Farabi, 2002, 183). 

The heyl as; (recognizing the 
wisdom of geometry in theory and 
then transforming the theoretical 
dimension of geometry into a 
practical) 

Training 
content 

Considering geometric heyl as the principles of practical social 
industries (Nejad Ebrahimi et al, 2021: 285&286) and dividing them 
into two branches: Numerical trick (a joint science between strategy, 
arithmetic, and geometry, along with algebra and confrontation) and 
practical trick (geometric knowledge that is based on the knowledge 
of affairs, introduced by the wise person in dealing with geometry for 
practical application) (Farabi, 2002, 247). 

Geometric heyl as the principles of 
practical social industries 

Training 
Guide 

Erecting an architectural building in two levels: related to wisdom 
and industrial (The industrial level of geometry in architecture deals 
with the relationship between practical geometry and rational or 
theoretical geometry and in this respect, theoretical intellect is 
divided into two types: wise*** and skillful****) (Farshchian et al, 
2022: 91). 

The related to wisdom and industrial 
degrees (Including the ratio of 
practical to rational geometry) of 
building construction 

2 Muḥammad 
Buzhjani 

939-998 A.D. 
Book: 

"Fima Yahtaj 
alaiyeh Al-Sanee 
Men Al-Aemal 

Al-Hindesa" 

Theoretical 
foundations 

Introducing, refining, and teaching computational activities in the 
construction process, based on a correct understanding of the industry 
and determining the method of training for professionals as a reason 
for theoretical learning of wisdom from the perspective of the sages 
and their treatises, and the collaboration of mathematicians and 
architects in applied geometric issues in practice (Nejad Ebrahimi et 
al, 2021: 284&285). 

1- theoretical learning of wisdom, 2- 
Applying geometry in practice 

Training 
content 

Reference to mathematical topics in the form of geometry and how to 
draw geometric shapes for use in industries in this treatise 
(Farshchian et al, 2022: 87). 

1- Mathematics in the form of 
geometry, 2- How to draw shapes for 
use in industries 

Training 
Guide 

Introducing geometric problems, briefly through mathematical 
equations, and then how to How to use and scale them interpretively 
and graphically***** (Farshchian et al, 2022: 88). 

Linking theoretical geometry topics 
in mathematics with its applied 
graphical topics 

3 Ibn Sina 
980-1036 A.D. 

Book: 
"Al-eleshafa, al-

eleriyaziat" 

Theoretical 
foundations 

Geometer in the sense of the characteristic of integrating quantitative 
and qualitative theoretical geometry and reaching a practical 
dimension in order to teach applied geometry as the geometry 
required by jobs for practical use (Farshchian et al, 2022: 93). 

Geometer means (integrating 
quantitative and qualitative 
theoretical geometry and reaching a 
practical dimension) 

Training 
content 

The priority of reasoning and proof in dealing with the numerical 
dimension of geometry and rationalism in the theoretical dimension 
of geometry and also the knowledge of wisdom as a determinant of 
the knowledge of geometry in the practical dimension (Ibn Sina, 
1996, 167). 

1- The priority of reasoning in 
numerical geometry, 2- The 
importance of related to wisdom 
rationalism in theoretical geometry, 
3- Wisdom knowledge, a factor in 
understanding geometry in practical 
encounter 

Training 
Guide 

Emphasis on the application of geometric knowledge in the 
advancement of existing professions in human life and construction 
of a geometric drawing tool and its application in construction 
technology and also introducing applied geometry as a common skill 
between mathematical and natural science (Farshchian et al, 2022: 
93). 

1- Applying geometry knowledge to 
the advancement of existing 
professions and the construction of 
drawing tools, 2- Applied geometry, 
a common skill between 
mathematical and natural knowledge 

4 Ikhwan al-Safa 
10 century A.D. 

Book: 
"Hesab wa al-

Handeseh" 

Theoretical 
foundations 

tangible Geometry: An Introduction to Industry and Scientific 
Creation and Reasonable Geometry: Strengthening Thought and 
Creating Science and also both are the doors to understanding the 
wisdom and essence of the soul (Ikhwan al-Safa, 2020). 

Geometry guiding the transition 
from the tangible world to the 
rational world 

Training 
content 

The contribution of theoretical discussions in tangible geometry to 
skill in professions and in rational geometry to understanding the 
properties of numbers and shapes (Qumayr, 2005, 68). 

1- The contribution of tangible 
geometry to skill in professions, 2- 
The contribution of rational 
geometry to understanding the 
properties of numbers and shapes 

Training 
Guide 

The engineering knowledge acquired by architects in the education of 
mathematicians: Numerical theoretical section for proving logical 
scientific theorems and equipped with wisdom in view and also the 
practical part of geometry in how to use it correctly in education and 
its presentation in the construction of an architectural building for the 
exaltation of human life (Nejad Ebrahimi et al, 2021: 290). 

1- Numerical theoretical section for 
proving logical scientific theorems 
and equipped with wisdom in view, 
2- practical part of geometry in how 
to use it correctly in education and 
its presentation in the construction of 
an architectural building 

Table 2. Muslim sages’ views on teaching geometry in architecture



تأثیر تدقیق موضوع هندسه بر تبیین محتوای آموزش آن در معماری مبتنی بر ...
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5 Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 
1378-1428 A.D. 

Book: 
Jaib wa al-watar 

Theoretical 
foundations 

The connection between different levels of reality and their 
integration into unity as the most important function for the science 
of geometry (Honari, 2021: 254) and also the world as a 
manifestation of God's sign (Guenon, 2005, 66). 

1- The connection between different 
levels of reality and their integration 
into unity, 2- The world as a 
manifestation of God's sign 

Training 
content 

Theoretical understanding of geometry regarding to paper drawings 
that must be transformed from quantities to visual qualities and then 
it comes to practical geometry (Kashani, 2020). 

1- Theoretical geometry includes; 
quantities and qualities, 2- Practical 
geometry 

Training 
Guide 

Explanation and teaching of mathematical parts of geometry from 
elementary to complex drawing levels and transforming geometric 
and mathematical topics for their application in various professions 
such as architecture (Farshchian et al, 2022: 95). 
Understanding theoretical issues through the mathematician's 
reference to the sage and the application of practical wisdom in 
managing practical matters for correct application and teaching these 
things to the artists in educational sessions by he (Nejad Ebrahimi et 
al, 2021: 291). 

1- Teaching mathematical aspects of 
geometry for application in 
architecture, 2- Understanding 
theoretical wisdom****** and 
transferring it to artists in the form of 
practical wisdom by mathematicians 

* Tricks 
** Integrating mathematics with the help of reason and theorem proving (Farabi, 2002) 
*** An Islamic mathematician who is capable of mathematical knowledge and learning it with the help of reason and wisdom (Farshchian et al, 2022: 91). 
**** An Islamic mathematician who can transform numerical and theoretical geometry into practical geometry and teach applied geometry (Farshchian et al, 2022: 91). 
***** In two-dimensional and three-dimensional form and through linear perspective (Farshchian et al, 2022: 87). 
******  "Wisdom" is one of the true sciences, it does not change with changing circumstances, and it has both theoretical and practical aspects. "Theoretical wisdom" means 
(knowledge of the state of things as they are) and "Practical wisdom" means (human duties and responsibilities that reason and intellect can discover) (Mohammadi Malayeri, 
2006, 271&272). 

 

Table 4. Aggregation and matching of the perceptual realms of the concept of the word geometry with existing interpretations of the concept of 
geometry in architecture based on studies 

Row Existing interpretations of the concept of geometry in architecture Perceptual realm of 
the concept of the 

word geometry 
Interpretation 

title 
Sub interpretation (With geometric-

architectural layout) 
Component The level and its 

quiddity 
Category 

1 A means of 
creating order 

A tool for systematizing architectural space 
(Organized space) 

Getting 
organized 

Drawing plane 
(Quantitative) 

Ordering Measurement 

A tool for considering human dimensions in 
architectural measurements (Human 
dimensions) 

2 A means of 
coordinating 

parts 

A tool for improve techno constructive in 
architecture (Techno constructive) 

The 
language of 

reason 

Spatial 
(Quantitative and 

qualitative) 

Coordinating Proportion 

A tool for adapting architecture to the climate 
(Climatic) 
A tool for creating the aesthetics of form in 
architecture (the aesthetics of form) 
A tool for creating the aesthetics of decoration 
in architectural (the aesthetics of decoration) 
Geometry as an explanatory Factor of 
Philosophy in Architecture (Philosophical) 

3 In the sense of a 
metaphor of 

spiritual world 

A means of shaping ethics in architecture 
(moral) 

Initiatique Analytical-
content 

(Qualitative) 

Metaphorical Exaltation to the higher 
worlds 

A tool for the two and three-dimensional 
manifestation of sacred mysteries in 
architecture (Containing of sacred meaning) 

 

Table 5. Content matching of the concept of the word geometry in architecture according to the opinions of Muslim philosophers with the 
objectives of university courses and educational approach in the realm of measurement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Row Theorist Theories Components 
1 Abu Nasr al-

Farabi 
872-950 A.D. 

Book: 
"Ehsaul uloom" 

Theoretical 
foundations 

Dividing the science of numbers and geometry into two theoretical 
and practical valleys and defining the heyl* as; (recognizing the 
wisdom of geometry in theory and then transforming the theoretical 
dimension of geometry** into a practical and ultimately applied and 
graphical dimension for implementation) (Farabi, 2002, 183). 

The heyl as; (recognizing the 
wisdom of geometry in theory and 
then transforming the theoretical 
dimension of geometry into a 
practical) 

Training 
content 

Considering geometric heyl as the principles of practical social 
industries (Nejad Ebrahimi et al, 2021: 285&286) and dividing them 
into two branches: Numerical trick (a joint science between strategy, 
arithmetic, and geometry, along with algebra and confrontation) and 
practical trick (geometric knowledge that is based on the knowledge 
of affairs, introduced by the wise person in dealing with geometry for 
practical application) (Farabi, 2002, 247). 

Geometric heyl as the principles of 
practical social industries 

Training 
Guide 

Erecting an architectural building in two levels: related to wisdom 
and industrial (The industrial level of geometry in architecture deals 
with the relationship between practical geometry and rational or 
theoretical geometry and in this respect, theoretical intellect is 
divided into two types: wise*** and skillful****) (Farshchian et al, 
2022: 91). 

The related to wisdom and industrial 
degrees (Including the ratio of 
practical to rational geometry) of 
building construction 

2 Muḥammad 
Buzhjani 

939-998 A.D. 
Book: 

"Fima Yahtaj 
alaiyeh Al-Sanee 
Men Al-Aemal 

Al-Hindesa" 

Theoretical 
foundations 

Introducing, refining, and teaching computational activities in the 
construction process, based on a correct understanding of the industry 
and determining the method of training for professionals as a reason 
for theoretical learning of wisdom from the perspective of the sages 
and their treatises, and the collaboration of mathematicians and 
architects in applied geometric issues in practice (Nejad Ebrahimi et 
al, 2021: 284&285). 

1- theoretical learning of wisdom, 2- 
Applying geometry in practice 

Training 
content 

Reference to mathematical topics in the form of geometry and how to 
draw geometric shapes for use in industries in this treatise 
(Farshchian et al, 2022: 87). 

1- Mathematics in the form of 
geometry, 2- How to draw shapes for 
use in industries 

Training 
Guide 

Introducing geometric problems, briefly through mathematical 
equations, and then how to How to use and scale them interpretively 
and graphically***** (Farshchian et al, 2022: 88). 

Linking theoretical geometry topics 
in mathematics with its applied 
graphical topics 

3 Ibn Sina 
980-1036 A.D. 

Book: 
"Al-eleshafa, al-

eleriyaziat" 

Theoretical 
foundations 

Geometer in the sense of the characteristic of integrating quantitative 
and qualitative theoretical geometry and reaching a practical 
dimension in order to teach applied geometry as the geometry 
required by jobs for practical use (Farshchian et al, 2022: 93). 

Geometer means (integrating 
quantitative and qualitative 
theoretical geometry and reaching a 
practical dimension) 

Training 
content 

The priority of reasoning and proof in dealing with the numerical 
dimension of geometry and rationalism in the theoretical dimension 
of geometry and also the knowledge of wisdom as a determinant of 
the knowledge of geometry in the practical dimension (Ibn Sina, 
1996, 167). 

1- The priority of reasoning in 
numerical geometry, 2- The 
importance of related to wisdom 
rationalism in theoretical geometry, 
3- Wisdom knowledge, a factor in 
understanding geometry in practical 
encounter 

Training 
Guide 

Emphasis on the application of geometric knowledge in the 
advancement of existing professions in human life and construction 
of a geometric drawing tool and its application in construction 
technology and also introducing applied geometry as a common skill 
between mathematical and natural science (Farshchian et al, 2022: 
93). 

1- Applying geometry knowledge to 
the advancement of existing 
professions and the construction of 
drawing tools, 2- Applied geometry, 
a common skill between 
mathematical and natural knowledge 

4 Ikhwan al-Safa 
10 century A.D. 

Book: 
"Hesab wa al-

Handeseh" 

Theoretical 
foundations 

tangible Geometry: An Introduction to Industry and Scientific 
Creation and Reasonable Geometry: Strengthening Thought and 
Creating Science and also both are the doors to understanding the 
wisdom and essence of the soul (Ikhwan al-Safa, 2020). 

Geometry guiding the transition 
from the tangible world to the 
rational world 

Training 
content 

The contribution of theoretical discussions in tangible geometry to 
skill in professions and in rational geometry to understanding the 
properties of numbers and shapes (Qumayr, 2005, 68). 

1- The contribution of tangible 
geometry to skill in professions, 2- 
The contribution of rational 
geometry to understanding the 
properties of numbers and shapes 

Training 
Guide 

The engineering knowledge acquired by architects in the education of 
mathematicians: Numerical theoretical section for proving logical 
scientific theorems and equipped with wisdom in view and also the 
practical part of geometry in how to use it correctly in education and 
its presentation in the construction of an architectural building for the 
exaltation of human life (Nejad Ebrahimi et al, 2021: 290). 

1- Numerical theoretical section for 
proving logical scientific theorems 
and equipped with wisdom in view, 
2- practical part of geometry in how 
to use it correctly in education and 
its presentation in the construction of 
an architectural building 

Table 2. Muslim sages’ views on teaching geometry in architecture

هندسـه به سـبب نقـش ریاضیاتش در فهم امـور، به  ویژه 
دقـت در فهـم معـانی و نسـبت  های حاکـم در بیـن اشیـاء، 
از جانـب ریاضی  دانـان مسـلمان در حکـم دانـشی نظـری و 
کاربـردی تلـقی شـده )Okane, 1987, 128(، که از طریق 

تفکـر و تعقل بـه دسـت می  آید.
الگــوی پیشــنهادی حکمــای مســلمان جهــت 

تربیــت هنــدسی معمــاران

در الگـوی تربیـتی پیشـنهادی، هندسـه ابـزاری بـرای 
تحقـق زندگی اسلامی اسـت کـه در آن از مفهـوم »کََْیْل«28 
اسـتفاده  محیـط  و  انسـان  نسـبت  اصلاح  و  ارتقـاء  بـرای 
می  شـود. یعـنی انـدازه و شـکل فضـا در ارتبـاط بـا حضـور 
Momtahen & Narig�(  بهینۀ انسـان ساماندهی میشـود 

.)homi, 2019: 79

آموزش معماری در فضای دانشگاهی ایران

آمـوزش دروس پیش‌‌نیـاز طـراحی مهم‌ترین نقـش را در 
او در  از معمـاری و پـرورش توانمندی‌هـای  درک دانشـجو 
 .)Motiei et al., 2020: 200( جهت کسـب مهارت‌هـا دارد
از مهم‌تریـن دروس پیش‌‌نیـاز طـراحی، دروس پایـۀ مرتبـط 
با هندسـه می‌باشـد کـه در نظام آموزشی کارشـناسی ارشـد 
پیوسـتۀ معمـاری، در کنـار دروس مصالـح سـاخت و بیـان 
معمـاری، به‌عنـوان درس »ترکیـب یـک«، در نظـام آموزشی 
کارشـناسی پیوسـتۀ معمـاری، ابتـدا بـه صـورت تفکیـکی29 
تحـت عناوین »هندسـۀ کاربردی« و در امتداد آن، »هندسـۀ 
مناظـر و مرایـا« تدریـس می‌شـد و از سـال 1397 تـا زمـان 
 Ibid:(30انجـام پژوهش، محتوای هندسـه به صورت ترکیـبی
121(. در سـایر دروس پایـه، به‌‌ویـژه مقدمات طـراحی و بیان 
Supreme Council for Edu� )معماری ادغام شـده اسـت) 

.)cational Planning, 2016, 15-29

روش پژوهشروش پژوهش
ایـن پژوهـش بـه روش توصیـفی- تحلیـلی انجـام شـده 
و از آن  جـا کـه بنیـان آن براسـاس رجـوع بـه آراء محققـان 
می  باشـد و بدان  سـبب کـه در ایـن تحقیـق، صِِـرفِِ محتوای 

ظاهـری پیـام، مـورد نظـر نیسـت و محتـوای پنهـان پیـام 
نیـز مـورد توصیـف و تفسیـر قـرار می  گیـرد، از روش تحلیل 
محتـوای کیـفی نیـز کمـک می  گیریـم. ایـن روش براسـاس 
رویکـرد بـه قیـاسی و اسـتقرایی تقسیـم شـده کـه در ایـن 

پژوهـش از رویکـرد یـقاسی اسـتفاده میشـود.
و  کتابخانـه  ای  مطالعـات  طریـق  از  داده  هـا  گـردآوری 
اسـنادی و بـه روش قیـاسی انجـام شـده، بدین  مفهـوم کـه 
بـا در نظـر گرفتـن کلّّیـات، بـه دنبـال اسـتخراج مؤلفه  هـا و 
جزئیـات متـون بـوده و جهـت ورود بـه حـوزۀ پژوهـش، بـه 
منظـور دریافـت اطلاعـات، غالبـاًً از پایگاه  هایی نظیـر؛ مرکز 
اطلاعـات علـمی جهـاد دانشـگاهی، بانک اطلاعات نشـریات 
کشـور و گـوگل اسـکالر31، بهره  گیـری شـده اسـت. از میـان 
متـون اسلامی، مـواردی کـه بـه شـبکۀ مطالـب پیوسـته بـا 
»مفهـوم واژۀ هندسـه و کاربرد آن در معمـاری« و همچنین 
»آمـوزش هندسـه در معمـاری« مرتبـط هسـتند و جهـت 
گزینـش مراجـع، مقالات علـمی پُرُاسـتناد و کتـب معتبری 
کـه بـا موضـوع، مرتبـط و مؤلفیـن آن  هـا در زمینـۀ مـورد 

بـررسی صاحب  نظـر می  باشـند، انتخـاب شـده  اند.
بـه منظـور پاسـخ بـه پرسـش نخسـت پژوهـش؛ ابتـدا 
جهـت حصـول شـناخت، خـود را بـه تکثّّـر داده  هـا سـپرده 
واژۀ  چیسـتی  بـا  رابطـه  در  اطلاعـات  جمـع  آوری  بـه  و 
هندسـه و آشـنایی بـا تعاریـف موجـود از آن در معمـاری و 
بـا کمـک اسـتدلال منطـقی، بنابـر مشـابهت  های موضوعی، 
تعاریـف  تطبیـق  و  نامگـذاری  معرفـتی32،  طبقه  بنـدی  بـه 
موجـود از مفهـوم واژۀ هندسـه بـا برداشـت  های موجـود از 
آن در معمـاری پرداختیـم. در ادامه، با اسـتدلال اسـتنتاجی 
در  هندسـه  مفهـوم  برداشـت  های  از  حاصـل  کاربردهـای 
معمـاری معـرفی شـده و بـا تعاریـف موجـود از مفهـوم واژۀ 

هندسـه در معمـاری  مطابقـت یافتنـد.
در انتهـا بـه جمع  بنـدی و ارائـۀ تعریفی منسـجم از واژۀ 
هندسـه و مفهـوم آن در معمـاری پرداختـه و بـا توجـه بـه 
غایـت هندسـه، کاربـردی متناسـب بـا مفهـوم ارائه  شـده از 

واژۀ هندسـه در معمـاری ارائـه گردیـد.
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در پاسـخ بـه پرسـش دوم پژوهـش؛ ابتدا به جمـع  آوری 
مطالـبی پیرامـون موضـوع آمـوزش هندسـه بـه معمـاران 
پرداختـه و در ادامـه بـا توجـه بـه مباحـث آموزش هندسـه 
بـه معمـاران در فضای دانشـگاهی ایـران، با کمک اسـتدلال 
مسـلمان  حکمـای  نظریـات  دانشـگاهی،  دروس  منطـقی، 
و   حیطه  هـای ادراکی مفهـوم تدقیق  شـدۀ واژۀ هندسـه، بـا 

یکدیگـر تطبیـق محتـوایی داده میشـوند. 
و  صورت  گرفتـه  مطابقت  هـای  بـه  توجـه  بـا  انتهـا  در 
بهره  گیـری از اسـتدلال اسـتنتاجی، بـه کشـف مـواد مـورد 
نیـاز جهـت آموزش هندسـه و تدوین سـرفصل  های آموزشی 

متناسـب بـا تعریف ارائهشـده از مفهـوم مذکـور، می  پردازیم.

یافته  هایافته  ها
بــا  هندســه  واژۀ  ادراکی  حیطه‌هــای  تطبیــق 

معمــاری در  آن  مفهــوم  رده‌هــای 

مفهـوم  معرفـتی  طبقه  بنـدی  تنـوع  بـه  توجـه  ضمـن 
معمـاری  هنـدسی-  انتظامـات  بـررسی  بـا  و  هندسـه  واژۀ 
بـا  ادراکی واژۀ هندسـه را  مطروحـه، می  تـوان حیطه  هـای 
رده  هـای مفهـوم آن در معماری، به شـرح جـدول 4 از لحاظ 

محتـوایی مطابقـت داد. 

Table 3. Paying attention to geometry in the objectives and syllabus of the undergraduate architectural engineering 
course

 

 

 

 

 

Row Title and type 
of lesson 

Goals Title and type of syllabus 
Overall Special 

1 Architectural 
Expression 1 

Basic 
(Theoretical 

and practical) 

a) Familiarity 
with 

conceptual, 
perceptual, and 

presentable 
designs 

Learning technical and freehand 
drawing lines 

1- Teaching the principles of technical drawing Theoretical 
2- Developing freehand drawing skills, 3- Familiarity 
with various drawing tools, 4- Understanding linear 

values 

Practical 

b) Introduction 
to the concepts 
of perspective 

Transferring sketching principles and 
skills 

Teaching the principles; 5- Drawing Perspectives, 6- 
Shading and 7- Texture 

Theoretical 

8- Introduction to different types of perspectives, 9- 
Learning to draw shadows 

Practical 

c) Introduction 
to geometry and 

its place in 
expressing 
architecture 

1- Strengthening the skills of seeing, 
visualizing, and expressing images 

10- Familiarity with types of drawing and its 
application in architecture 

2- Converting mental images into 
visual-objective images and vice versa 

11- Converting two-dimensional documents to three-
dimensional, 12- Experience doing thematic sketches, 

13- Providing architectural spaces 
2 Architectural 

Expression 2 
Basic 

(Practical) 

a) 
Strengthening 
drawing skills 
in presenting 

subjective and 
objective 

experiences 

1- Developing the skill of drawing 
perceptual and mental perspectives 

1- Types of perspectives (one-point and two-point), 2- 
Perceptual perspective (free hand from the 

surroundings), 3- Mental perspective (using various 
tools to introduce mental ideas) 

2- Developing architectural drawing 
skills and expressing ideas and 

thoughts 

4- Complementary elements in perspective 

b) 
Understanding 

design 
presentation 

techniques and 
tools 

1- Developing freehand drawing skills, 
2- Familiarity with various drawing 

tools and techniques 

5- Learning to work with various tools 

3 Architectural 
Expression3 

Basic 
(Practical) 

Familiarity with 
and use of 
computer 

software in the 
architectural 
design and 

presentation 
process 

1- Familiarity with software 
applications in architectural 

presentations 

1- Basic familiarity with the use of several software 
in the field of architectural expression and 

presentation, such as Sketch Up, Photo Shop, and 
AutoCAD 

2- Using software in the architectural 
design process 

2- Practicing architectural expression with computer 
software 

4 Preliminary 
architectural 

design 1 
Basic 

(Practical) 

a) Creativity 
and 

construction 
(conceptual-

skillful) 

1- Familiarity with tools and methods 
for creating volumes and models 

1- Familiarity with tools and methods of construction 
and working with materials in order to express ideas, 
2- Creating simple and complex volumetric models 

2- Cultivating and strengthening the 
student's power of visualization, 

imagination, and reasoning 

3- Observing and describing the surrounding 
environment 

b) Image 
elements, 

fundamentals of 
visual literacy 

and two-
dimensional 
composition 
(conceptual-

skillful) 

Introduction to the general and 
preliminary field of design and 

architectural thinking 

4- Image components, 5- Image forces, 6- 
Introduction to basic and fundamental concepts in 

architecture 

c) Architectural 
language and 

basic concepts 
in architecture 
(conceptual) 

Ability to transform ideas into two-
dimensional and three-dimensional 

architectural drawings 

7- Introduction to geometry as a basis for 
understanding and imagination 

d) Geometry 
and drawing 

(Skill-related) 

Familiarity with the tools and basic 
principles of architectural drawings 

Getting to know; 8- Technical drawing skill, 9- Rules 
of technical drawing and drawing architectural plans 

and 10- Drawing three-dimensional images in various 
perspectives, 11- Roleve practice 
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Table 3. Paying attention to geometry in the objectives and syllabus of the undergraduate architectural engineering 
course

 

 

 

 

 

Row Title and type 
of lesson 

Goals Title and type of syllabus 
Overall Special 

1 Architectural 
Expression 1 

Basic 
(Theoretical 

and practical) 

a) Familiarity 
with 

conceptual, 
perceptual, and 

presentable 
designs 

Learning technical and freehand 
drawing lines 

1- Teaching the principles of technical drawing Theoretical 
2- Developing freehand drawing skills, 3- Familiarity 
with various drawing tools, 4- Understanding linear 

values 

Practical 

b) Introduction 
to the concepts 
of perspective 

Transferring sketching principles and 
skills 

Teaching the principles; 5- Drawing Perspectives, 6- 
Shading and 7- Texture 

Theoretical 

8- Introduction to different types of perspectives, 9- 
Learning to draw shadows 

Practical 

c) Introduction 
to geometry and 

its place in 
expressing 
architecture 

1- Strengthening the skills of seeing, 
visualizing, and expressing images 

10- Familiarity with types of drawing and its 
application in architecture 

2- Converting mental images into 
visual-objective images and vice versa 

11- Converting two-dimensional documents to three-
dimensional, 12- Experience doing thematic sketches, 

13- Providing architectural spaces 
2 Architectural 

Expression 2 
Basic 

(Practical) 

a) 
Strengthening 
drawing skills 
in presenting 

subjective and 
objective 

experiences 

1- Developing the skill of drawing 
perceptual and mental perspectives 

1- Types of perspectives (one-point and two-point), 2- 
Perceptual perspective (free hand from the 

surroundings), 3- Mental perspective (using various 
tools to introduce mental ideas) 

2- Developing architectural drawing 
skills and expressing ideas and 

thoughts 

4- Complementary elements in perspective 

b) 
Understanding 

design 
presentation 

techniques and 
tools 

1- Developing freehand drawing skills, 
2- Familiarity with various drawing 

tools and techniques 

5- Learning to work with various tools 

3 Architectural 
Expression3 

Basic 
(Practical) 

Familiarity with 
and use of 
computer 

software in the 
architectural 
design and 

presentation 
process 

1- Familiarity with software 
applications in architectural 

presentations 

1- Basic familiarity with the use of several software 
in the field of architectural expression and 

presentation, such as Sketch Up, Photo Shop, and 
AutoCAD 

2- Using software in the architectural 
design process 

2- Practicing architectural expression with computer 
software 

4 Preliminary 
architectural 

design 1 
Basic 

(Practical) 

a) Creativity 
and 

construction 
(conceptual-

skillful) 

1- Familiarity with tools and methods 
for creating volumes and models 

1- Familiarity with tools and methods of construction 
and working with materials in order to express ideas, 
2- Creating simple and complex volumetric models 

2- Cultivating and strengthening the 
student's power of visualization, 

imagination, and reasoning 

3- Observing and describing the surrounding 
environment 

b) Image 
elements, 

fundamentals of 
visual literacy 

and two-
dimensional 
composition 
(conceptual-

skillful) 

Introduction to the general and 
preliminary field of design and 

architectural thinking 

4- Image components, 5- Image forces, 6- 
Introduction to basic and fundamental concepts in 

architecture 

c) Architectural 
language and 

basic concepts 
in architecture 
(conceptual) 

Ability to transform ideas into two-
dimensional and three-dimensional 

architectural drawings 

7- Introduction to geometry as a basis for 
understanding and imagination 

d) Geometry 
and drawing 

(Skill-related) 

Familiarity with the tools and basic 
principles of architectural drawings 

Getting to know; 8- Technical drawing skill, 9- Rules 
of technical drawing and drawing architectural plans 

and 10- Drawing three-dimensional images in various 
perspectives, 11- Roleve practice 

5 Preliminary 
architectural 

design 2 
Basic 

(Practical) 

a) Familiarity 
with 

architectural 
elements (skill-

dependent) 

1- Familiarity with the role and position 
of the structure as the main skeleton of 

a building in architecture 

1- Familiarity with types of structures and 
understanding the behavior of structures in designing 

and shaping space through the construction of its 
structure 

2- Familiarity with materials and their 
influence on the formation of the 

design 

2- Architectural elements such as walls, floors, 
ceilings, windows, columns, bridges, etc. 3- Focus on 
correctly drawing various architectural elements, 4- 

Drawing plans and sections 
b) General 

principles of 
design with 
emphasis on 

technical 
drawing (skill 

dependent) 

3- Developing the skill of using various 
tools to express architectural thinking 

for drawing and construction 

5- Pay attention to points such as extensions and grids 
in plans, the role of the structure, the display of 

materials, etc. 

c) Creation of 
form and 
creative 

composition of 
volumes 

(conceptual-
skill dependent) 

1- Strengthening the power of 
visualization, imagination, and 

reasoning 

6- Cultivating and strengthening the power of three-
dimensional visualization and the ability to idea 

generation forms 
2- Strengthening skills in establishing 
appropriate connections between two-

dimensional and three-dimensional 
concepts and form and space in 

architecture 

7- Familiarity with basic concepts affecting the design 
process and the role of concept in the formation of 

form 

3- Introduction to the subject of 
function and its relationship to 

architectural form 

8- Practice applying concepts in combination with 
architectural function in creating an architectural form 

and space. Getting to know; 9- Different ways of 
combining volumes (superposition, interference, etc.) 

and 10- Complex forms and transformation of 
volumes 

d) Architectural 
language and 
architectural 

concepts 
(conceptual) 

Familiarity with the concepts of values 
and their application in architectural 

design 

11- Becoming familiar with and experiencing basic 
concepts in form design and defining space, 12- 

Understanding and analyzing various architectural 
forms, 13- Creating volumetric compositions with the 
goal of displaying a specific quality, such as lightness 

or transparency 
6 Preliminary 

architectural 
design 3 

Basic 
(Practical) 

Formation of 
the main 

foundations that 
shape students' 

mental 
structures for 
creating space 

1- Strengthening students' powers of 
visualization, imagination, and 

reasoning in applied architectural 
format 

1- Introduction to space and its concept, 2- 
Understanding the relationships between spaces and 

spatial characteristics (such as proportion, scale, etc.). 

2- Familiarity with conceptual areas in 
architecture and how to use them in 

design 

3- Introduction to the Space Organization, 4- 
Understanding the relationship between form, 

function, and meaning 
3- Introduction to design and its 

process as a problem-solving process 
(in its general form and as an 

introduction to creative design) 

5- Elements that make up architectural space, 6- 
Human and environmental issues in design, 7- 

Introduction to the design program 

4- Familiarity with analyzing buildings 
and enhancing critical thinking skills 

8- Criticism of architectural space 

7 Mathematics 
and 

architecture 
Optional 

(Theoretical) 

Providing new 
research 

opportunities 
for 

mathematicians 
and evolving 

architects' 
approach to 

design 

1- Familiarity with the role and impact 
of mathematics in promoting 

architecture 

1- History of the application of mathematics in 
architecture, 2- Getting to know influential scientists 

and architects in mathematics and architecture, 3- The 
influence of mathematics on architecture in different 
historical periods, 4- Mathematics and Geometry in 

Iranian Architecture, 5- Mathematics and geometry in 
Islamic architecture 

2- Application of mathematics, 
statistics and geometry in design and 

architecture 

6- The influence of mathematics in architectural 
planning, 7- The influence of mathematics in shaping 

architectural concepts, 8- Geometric properties of 
surfaces and their applications in architecture, 9- 

Introduction to the basics of statistics, 10- Platonic 
solids and polyhedral, 11- Perspective, 12- Golden 
Ratios, 13- Fractal geometry, 14- Symmetry and 

geometric patterns, 15- Mathematical impact during 
building use, 16- Mathematics at the service of 

structure 

با توجه به جدول 4 در می  یابیم:  
الـف( بـا منظـور نظر داشـتن تعریـف »بدفهـمی« مبنی 
بـر برداشـت ناقـص یـا نادرسـت از یـک مفهـوم کـه سـبب 
 Aghapour( اشـتباهات نظام  منـد در عملکرد افراد می  شـود
Baynuji, 2009(، زمینـۀ فکـری در رابطـه با چیسـتی واژۀ 
هندسـه، بـه صـورت ناخـودآگاه یـا حـتی خـودآگاه، متعاقباًً 
موجـب برداشـت  ها و کاربردهـای متعـددی از مفهـوم آن در 

میشـود.  معماری 

کـمّّی  سـطوح  موجـود،  برداشـت  های  تمـامی  در  ب( 
تفـاوت  تنهـا  و  لحـاظ  هندسـه  واژۀ  مفهـوم  کیـفیِِ  تـا 
میـزان توجـه بـه سـطوح اسـت کـه وجـود برداشـت  های 
ناقـص و متعـددی از هندسـه در معمـاری را سـبب شـده و 
بیـت »هـر کـسی  از ظـنّّ  خـود شـد یـار مـن/ از درون من 
نجُُست اسـرار مـن«، سـرودۀ مولانـا را عینیّّت بخشیده اسـت 
و در واقـع حیطه  هـای ادراکی و بـه تبـع آن رده  های مذکور، 

بیانگـر مراتـب مفهـومی واحـد می  باشـند.
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5 Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 
1378-1428 A.D. 

Book: 
Jaib wa al-watar 

Theoretical 
foundations 

The connection between different levels of reality and their 
integration into unity as the most important function for the science 
of geometry (Honari, 2021: 254) and also the world as a 
manifestation of God's sign (Guenon, 2005, 66). 

1- The connection between different 
levels of reality and their integration 
into unity, 2- The world as a 
manifestation of God's sign 

Training 
content 

Theoretical understanding of geometry regarding to paper drawings 
that must be transformed from quantities to visual qualities and then 
it comes to practical geometry (Kashani, 2020). 

1- Theoretical geometry includes; 
quantities and qualities, 2- Practical 
geometry 

Training 
Guide 

Explanation and teaching of mathematical parts of geometry from 
elementary to complex drawing levels and transforming geometric 
and mathematical topics for their application in various professions 
such as architecture (Farshchian et al, 2022: 95). 
Understanding theoretical issues through the mathematician's 
reference to the sage and the application of practical wisdom in 
managing practical matters for correct application and teaching these 
things to the artists in educational sessions by he (Nejad Ebrahimi et 
al, 2021: 291). 

1- Teaching mathematical aspects of 
geometry for application in 
architecture, 2- Understanding 
theoretical wisdom****** and 
transferring it to artists in the form of 
practical wisdom by mathematicians 

* Tricks 
** Integrating mathematics with the help of reason and theorem proving (Farabi, 2002) 
*** An Islamic mathematician who is capable of mathematical knowledge and learning it with the help of reason and wisdom (Farshchian et al, 2022: 91). 
**** An Islamic mathematician who can transform numerical and theoretical geometry into practical geometry and teach applied geometry (Farshchian et al, 2022: 91). 
***** In two-dimensional and three-dimensional form and through linear perspective (Farshchian et al, 2022: 87). 
******  "Wisdom" is one of the true sciences, it does not change with changing circumstances, and it has both theoretical and practical aspects. "Theoretical wisdom" means 
(knowledge of the state of things as they are) and "Practical wisdom" means (human duties and responsibilities that reason and intellect can discover) (Mohammadi Malayeri, 
2006, 271&272). 

 

Table 4. Aggregation and matching of the perceptual realms of the concept of the word geometry with existing interpretations of the concept of 
geometry in architecture based on studies 

Row Existing interpretations of the concept of geometry in architecture Perceptual realm of 
the concept of the 

word geometry 
Interpretation 

title 
Sub interpretation (With geometric-

architectural layout) 
Component The level and its 

quiddity 
Category 

1 A means of 
creating order 

A tool for systematizing architectural space 
(Organized space) 

Getting 
organized 

Drawing plane 
(Quantitative) 

Ordering Measurement 

A tool for considering human dimensions in 
architectural measurements (Human 
dimensions) 

2 A means of 
coordinating 

parts 

A tool for improve techno constructive in 
architecture (Techno constructive) 

The 
language of 

reason 

Spatial 
(Quantitative and 

qualitative) 

Coordinating Proportion 

A tool for adapting architecture to the climate 
(Climatic) 
A tool for creating the aesthetics of form in 
architecture (the aesthetics of form) 
A tool for creating the aesthetics of decoration 
in architectural (the aesthetics of decoration) 
Geometry as an explanatory Factor of 
Philosophy in Architecture (Philosophical) 

3 In the sense of a 
metaphor of 

spiritual world 

A means of shaping ethics in architecture 
(moral) 

Initiatique Analytical-
content 

(Qualitative) 

Metaphorical Exaltation to the higher 
worlds 

A tool for the two and three-dimensional 
manifestation of sacred mysteries in 
architecture (Containing of sacred meaning) 

 

Table 5. Content matching of the concept of the word geometry in architecture according to the opinions of Muslim philosophers with the 
objectives of university courses and educational approach in the realm of measurement 
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interpretations of the concept of geometry in architecture based on studies

بهره‌‌گیری از علوم شناختی در آموزش

شـاید بتـوان گفـت معروفتریـن نظریه  ای کـه در زمینۀ 
تقسیم  بنـدی دانش  هـا در دوران معاصـر مطرح شـده دیدگاه 
و  کـه34«  »دانسـتن  معـروف؛  تفکیـک  و   )۱۹۸۰( رایـل33 
»دانسـتن چگونـگی35« اسـت. منظور از دانسـتن کـه، دانش 
معرفـتی یـا معرفت توصیفی اسـت )Ryle, 1980(. در ادامه 
بـا توجه بـه مفهـوم و کاربرد ارائه  شـده، به تدوین »دانسـتن 

کـه« در آموزش هندسـه بـه معمـاران می  پردازیم.
ــا مفهــوم واژۀ  تطبیــق مباحــث موضــوع هندســه ب

ــاری آن در معم

در جـداول 5، 6 و 7، بـا توجـه به این  که دروس هندسـۀ 
کاربـردی و مناظـر و مرایـا در گذشـته در زمـرۀ دروس پایه 
قـرار داشـتند و امـروزه نیـز، بـه موضـوع هندسـه در دروس 
آمـوزشی  برنامه  ریـزی  عـالی  شـورای  درسی  برنامـۀ  پایـۀ 

اشـاره شـده اسـت، بیشـتر دروس پایـۀ برنامـۀ درسی مـورد 
بـررسی قـرار گرفته و به تطبیـق محتوایی نظریـات حُُکمای 
مسـلمان بـا اهـداف دروس مذکـور می  پردازیـم. لازم به ذکر 
اسـت در واحدهای اصلی و اختیاری، در دروسی محاسـباتی 
نظیـر طـراحی فنی، متره و بـرآورد و نقشـه  برداری به حیطۀ 
اندازه  گیـری هندسـه، در دروسی نظیـر سـاختمان یک و دو، 
سـازه  های  مقاومـت  ایسـتایی،  سـاختمانی،  سیسـتم  های 
فلـزی، طـراحی سـاختمان  های بتـنی و مصالـح سـاختمانی 
بـه برداشـت نیـارشی از هندسـه و در دروسی نظیـر مصالـح 
سـاختمانی و تنظیـم شـرایط محیـطی بـه برداشـت اقلیمی 
طـراحی  فرآینـد  نظیـر  درسی  در  همچنیـن  و  هندسـه  از 
فـرمی،  زیبایی  شـناسی  برداشـت  های  بـه  معمـاری  در 
زیبایی  شـناسی آرایه  هـا و موضوع فلسـفی در حیطۀ تناسـب 
و در دروسی نظیـر مبـانی نظـری و معمـاری اسلامی یـک و 
دو بـه حیطـۀ تعالی  دهنـده به عوالـم برتر پرداخته میشـود.

Perceptual 
realm of the 

concept of the 
word geometry 

Categorizing 
the concept of 
geometry in 
architecture 

Row Components related to the perceptual 
realm of measurement according to the 

opinions of Muslim philosophers 

Overall objectives of the 
lesson 

Lesson title Educational 
and research 

approach 
Theorist The most important 

component of the 
theory 

Measurement Ordering 1 Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

Teaching mathematical 
aspects of geometry for 

application in 
architecture 

a) Familiarity with 
conceptual, perceptual, and 

presentable designs 

Architectural 
Expression 1 

Exploratory-
descriptive 

b) Introduction to the 
concepts of perspective 

c) Introduction to geometry 
and its place in expressing 

architecture 
2 Ibn Sina The priority of reasoning 

in numerical geometry 
Geometry and drawing Preliminary 

architectural 
design1 

3 Abu Nasr al-
Farabi 

Geometric heyl as the 
principles of practical 

social industries 

Strengthening drawing 
skills in presenting 

subjective and objective 
experiences 

Architectural 
Expression 2 

4 Muḥammad 
Buzhjani 

1- Mathematics in the 
form of geometry, 2- 

How to draw shapes for 
use in industries 

Familiarity with 
architectural elements 

Preliminary 
architectural 

design 2 

5 Ikhwan al-Safa The contribution of 
tangible geometry to 
skill in professions 

General principles of design 
with emphasis on technical 

drawing 

 

Perceptual 
realm of the 
concept of 
the word 
geometry 

Categorizing 
the concept of 
geometry in 
architecture 

Row Components related to the perceptual realm of 
measurement according to the opinions of Muslim 

philosophers 

Overall objectives of the 
lesson 

Lesson title Educational 
and 

research 
approach Theorist The most important 

component of the theory 
Proportion Coordinating 1 Muḥammad 

Buzhjani 
Applying geometry in practice a) Creativity and 

construction 
Preliminary 
architectural 

design1 

Analytical-
interpretive 

b) Architectural language 
and basic concepts in 

architecture 
2 Ghiyath al-Din 

Jamshid al-
Kashani 

Geometry in two forms: 
theoretical (quantities and 

qualities) and practical. 

Creation of form and 
creative composition of 

volumes 

Preliminary 
architectural 

design 2 
3 Abu Nasr al-

Farabi 
The related to wisdom and 

industrial degrees (Including the 
ratio of practical to rational 

geometry) of building 
construction 

Familiarity with and use 
of computer software in 
the architectural design 
and presentation process 

Architectural 
Expression 3 

4 Ibn Sina Wisdom knowledge, a factor in 
understanding geometry in 

practical encounter 

Formation of the main 
foundations that shape 

students' mental 
structures for creating 

space 

Preliminary 
architectural 

design 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 5. Content matching of the concept of the word geometry in architecture according to the opinions of Muslim 
philosophers with the objectives of university courses and educational approach in the realm of measurement



تأثیر تدقیق موضوع هندسه بر تبیین محتوای آموزش آن در معماری مبتنی بر ...
ی

عـلـمــــ
فـصـلـنـامــــه 

دو 

ی ایـــران
ی و شـهرســــاز

معمـــار

170

بهار و تابستان 1404 . دوره 16 . شماره 1/ صفحات 157-177

Perceptual 
realm of the 
concept of 
the word 
geometry 

Categorizing 
the concept of 
geometry in 
architecture 

Row Components related to the perceptual realm of 
measurement according to the opinions of Muslim 

philosophers 

Overall objectives of the 
lesson 

Lesson title Educational 
and 

research 
approach Theorist The most important component 

of the theory 
Exaltation 

to the 
higher 
worlds 

Metaphorical 1 Abu Nasr al-
Farabi 

The heyl as; (recognizing the 
wisdom of geometry in theory and 
then transforming the theoretical 

dimension of geometry into a 
practical) 

Architectural language 
and (basic) concepts in 

architecture 

Preliminary 
architectural 

design 2 

Causal 

2 Ghiyath al-
Din Jamshid 
al-Kashani 

Understanding theoretical wisdom 
and transferring it to artists in the 

form of practical wisdom by 
mathematicians 

3 Muḥammad 
Buzhjani 

Theoretical learning of wisdom Providing new research 
opportunities for 

mathematicians and 
evolving architects' 
approach to design 

Mathematics 
and 

architecture 4 Ibn Sina The importance of related to 
wisdom rationalism in theoretical 

geometry 
5 Ikhwan al-

Safa 
The contribution of rational 

geometry to understanding the 
properties of numbers and shapes 

 

 

 

 

Table 7. Content matching of the concept of the word geometry in architecture according to the opinions of Muslim 
philosophers with the objectives of university courses and educational approach in the realm of exaltation to the 

higher worlds

Table 6. Content matching of the concept of the word geometry in architecture according to the opinions of Muslim 
philosophers with the objectives of university courses and educational approach in the realm of proportion

Perceptual 
realm of the 

concept of the 
word geometry 

Categorizing 
the concept of 
geometry in 
architecture 

Row Components related to the perceptual 
realm of measurement according to the 

opinions of Muslim philosophers 

Overall objectives of the 
lesson 

Lesson title Educational 
and research 

approach 
Theorist The most important 

component of the 
theory 

Measurement Ordering 1 Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

Teaching mathematical 
aspects of geometry for 

application in 
architecture 

a) Familiarity with 
conceptual, perceptual, and 

presentable designs 

Architectural 
Expression 1 

Exploratory-
descriptive 

b) Introduction to the 
concepts of perspective 

c) Introduction to geometry 
and its place in expressing 

architecture 
2 Ibn Sina The priority of reasoning 

in numerical geometry 
Geometry and drawing Preliminary 

architectural 
design1 

3 Abu Nasr al-
Farabi 

Geometric heyl as the 
principles of practical 

social industries 

Strengthening drawing 
skills in presenting 

subjective and objective 
experiences 

Architectural 
Expression 2 

4 Muḥammad 
Buzhjani 

1- Mathematics in the 
form of geometry, 2- 

How to draw shapes for 
use in industries 

Familiarity with 
architectural elements 

Preliminary 
architectural 

design 2 

5 Ikhwan al-Safa The contribution of 
tangible geometry to 
skill in professions 

General principles of design 
with emphasis on technical 

drawing 

 

Perceptual 
realm of the 
concept of 
the word 
geometry 

Categorizing 
the concept of 
geometry in 
architecture 

Row Components related to the perceptual realm of 
measurement according to the opinions of Muslim 

philosophers 

Overall objectives of the 
lesson 

Lesson title Educational 
and 

research 
approach Theorist The most important 

component of the theory 
Proportion Coordinating 1 Muḥammad 

Buzhjani 
Applying geometry in practice a) Creativity and 

construction 
Preliminary 
architectural 

design1 

Analytical-
interpretive 

b) Architectural language 
and basic concepts in 

architecture 
2 Ghiyath al-Din 

Jamshid al-
Kashani 

Geometry in two forms: 
theoretical (quantities and 

qualities) and practical. 

Creation of form and 
creative composition of 

volumes 

Preliminary 
architectural 

design 2 
3 Abu Nasr al-

Farabi 
The related to wisdom and 

industrial degrees (Including the 
ratio of practical to rational 

geometry) of building 
construction 

Familiarity with and use 
of computer software in 
the architectural design 
and presentation process 

Architectural 
Expression 3 

4 Ibn Sina Wisdom knowledge, a factor in 
understanding geometry in 

practical encounter 

Formation of the main 
foundations that shape 

students' mental 
structures for creating 

space 

Preliminary 
architectural 

design 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

تدوین سرفصل‌های آموزش هندسه در معماری

بنابـر مصوبـۀ شـورای عـالی برنامه‌ریـزی آمـوزشی، بـه 
منظـور ایجـاد محصول معماری مناسـب برای اسـتفادۀ مؤثر 
جامعـۀ ایـرانی توسـط دانـش آموختـگان ایرانی، توجـه ویژه 
بـه هویـت اسلامی- ایـرانی، جایـگاه ویـژه  ای در سـرفصل و 
 Supreme( چگونگی ارائۀ دروس پیشـنهادی خواهد داشـت

.)Council for Educational Planning, 2016, 7

در ایــن راســتا، ابتــدا بنابــر مطابقــت نظریــات حکمــای 
ــداول  ــاری در ج ــدسی- معم ــات هن ــا انتظام ــلمان ب مس
پیشیــن، مؤلفه  هــای مســتخرج از نظریــات، تلخیــص و 
ــوند. در  ــنهاد می  ش ــوا پیش ــوان محت ــده و به  عن ــع ش تجمی
ــه در  ــداف کلّیّ دروس مطروح ــت اه ــن مطابق ــه ضم ادام
ــن  ــداول پیشی ــر ج ــده بناب ــای گزینش  ش ــا مؤلفه  ه ــن ب مت
و ذکــر نــام حکیــم مؤیــد آن، جهــت تأمیــن هــدف مــورد 
ــب  ــع و مرت ــص، تجمی ــور، تلخی ــرفصل  های مذک ــر، س نظ

نـد. یـن می  گردـ ــه شــرح جــدول 8 تبیـ شــده و ب

بحث و نتیجه  گیریبحث و نتیجه  گیری
بـه منظـور بهره  گیری از هندسـه به‌عنـوان ابزار نظـام  وار 
نمـودن فضـا و عامـل حفـظ یکپارچـگی معمـاری در عیـن 
مرکـب بـودن، بـا توجـه بـه اهمیـت شـناخت هندسـه بـه 
منظـور آمـوزش آن در معمـاری جهت گسـترش بهـره  وری، 
بـه صـورت کیـفی، بـا روش توصیـفی- تحلیـلی و بـه کمک 
مطالعـات کتابخانـه  ای، به آشـنایی بیشـتر با مفهوم هندسـه 

در معمـاری و محتـوای آمـوزش ایـن مبحـث پرداختیـم.
مبنی  پژوهش  اول  پرسش  به  پاسخ  گویی  راستای  در 
معماری؟،  در  آن  کاربرد  و  هندسه  واژۀ  مفهوم  بر؛ چیستی 
با  »هََ��سََنه«  واژۀ  از  موجود  تعاریف  جمع  آوری  ضمن  ابتدا 
روش قیاسی، حیطه  های؛ اندازه  گیری، تناسب و تعالی  دهنده 
به  توجه  با  سپس  و  منتج  آن  ادراک  برای  برتر،  عوالم  به 
مطالعات، بنابر آیات و روایات اسلامی، »هََ��سََنه« معادل واژۀ 
»قََدََر« به  معنای )اندازۀ معیّّن( و به مفهوم )امری نازل  شده از 
وجه استعلایی در قالب اشکال و اندازۀ آن  ها( تعریف شده و 
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»سِِِرِّ قََدر« به  معنای )زمان  بندی حصول شیء، مطابق اقتضای 
طبیعت عین آن شیء( در تحقق کمال هندسه نمایان گردیده 

و به  عنوان غایت هندسه در نظر گرفته می  شود. 
در ادامـه به مطالعۀ مفهوم هندسـه در معماری پرداخته، 
برداشـت  های متعـدد موجـود، بنابـر مشـابهت  های موضوعی 
و بـا بهره  گیـری از اسـتدلال منطـقی دسـته  بندی، تبییـن 
شـاخص و بـا حیطه  هـای ادراکی مذکور مطابقت داده شـده 
و بـه ترتیـب در رده  هـای ذیل جـای گرفتـه و همچنین بنابر 
اسـتدلال اسـتنتاجی، کاربردهـایی تحـت عنـوان »انتظـام 
هنـدسی- معمـاری« بـه معنـای )آرایـش اجـزاء معمـاری 
براسـاس اصـول و قواعد هنـدسی، در راسـتای تأمین اهداف 
سـاخت بنـا( بـرای ایـن برداشـت  ها معـرفی می  گردنـد؛ ردۀ 
ابـزار  به  مثابـۀ  هندسـه  برداشـت  های؛  )شـامل  نظم  دهنـده 
نظـام  وار نمـودن فضای معمـاری )انتظام فضـای نظام  مند( و 
ابـزار توجـه بـه ابعـاد انسـانی در اندازه  های معمـاری )انتظام 
ابعـاد انسـانی((، ردۀ هماهنگ  کننـده )شـامل برداشـت  های؛ 
هندسـه به  مثابـۀ ابـزار ارتقـاء نیـارش در معمـاری )انتظـام 
نیـارش(، ابزار همسـازی معماری بـا اقلیم )انتظـام اقلیمی(، 

)انتظـام  معمـاری  در  فـرمی  زیبایی  شـناسی  ایجـاد  ابـزار 
در  زیبایی  شـناسی  ایجـاد  ابـزار  فـرمی(،  زیبایی  شـناسی 
آرایه  هـای معمـاری )زیبایی  شـناسی آرایه  هـا( و عامل تبیین 
فلسـفه در معماری )انتظام فلسـفی(( و ردۀ استعاری )شامل 
برداشـت  های؛ هندسـه به  مثابـۀ عامل شـکل  دهندۀ اخلاق در 
معمـاری )انتظـام اخلاقمـدار( و ابـزار تجُ������ل������عـدی 

رمـوز قـدسی در معمـاری )انتظـام مقـدس در معنا((.
سـپس بـه کمـک اسـتدلال اسـتنتاجی در می  یابیـم که 
به سـبب شـناخت ناقص حاصـل از گسـتردگی دامنۀ مفهوم 
معمـاری  در  آن  از  متعـددی  برداشـت  های  هندسـه،  واژۀ 
وجـود داشـته کـه کاربردهـای متعـددی از مفهـوم هندسـه 
در معمـاری را موجـب شـده و در واقـع معماران متناسـب با 
نیـاز خـود، هـر یـک بخـشی از مفهـوم هندسـه در معماری 
را بـه صـورت جداگانـه و سـطحی مـورد بهره  بـرداری قـرار 
انتظامـات هنـدسی- معمـاری متعـدد  داده و بدین  ترتیـب 
در  هندسـه  متنـوع  کاربردهـای  این  کـه  فـرض  و  تشـکیل 
معمـاری، حاصـل از برداشـت  های متعـدد موجـود از مفهوم 

واژۀ هندسـه می  باشـند، تأییـد میگـردد.

 

Row Perceptual 
realm of the 
concept of 
the word 
geometry 

Category of 
the concept 
of geometry 

in 
architecture 

Geometric-
Architectural 

Layout 

Content derived from 
summarizing and integrating 

the most important components 
of theories 

Content goals Suggested syllabus 

Theorist Content In accordance 
with the 
opinion 

Goals  

1 Measurement Ordering 
(Equal to 

the level of 
drawing 
plane) 

Organized 
space 

Muḥammad 
Buzhjani and 
Abu Nasr al-

Farabi 

Mathematics in 
the form of 

geometry as the 
foundations of 

industries 

Muḥammad 
Buzhjani 

a) Familiarity 
with 

architectural 
elements 

1- Familiarity with types and 
understanding the behavior 
of structures, 2- Focus on 
correctly drawing various 
architectural elements and 

plans 
Ikhwan al-

Safa 
b) General 

principles of 
design with 
emphasis on 

technical 
drawing 

3- Pay attention to points 
such as extensions and grids 

in plans, the display of 
materials, etc. 

Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

c) 
Introduction 

to the 
concepts of 
perspective 

4- Introduction to different 
types of perspectives, 5- 

Learning to draw shadows 

Ibn Sina Applying 
geometry 

knowledge to the 
advancement of 

existing 
professions and 
the construction 
of drawing tools 

d) Familiarity 
with 

conceptual, 
perceptual, 

and 
presentable 

designs 

6- Teaching the principles of 
technical drawing, 7- 
Developing freehand 

drawing skills, 8- Familiarity 
with various drawing tools, 

9- Understanding linear 
values 

Human 
dimensions 

Ghiyath al-
Din Jamshid 
al-Kashani 
and Ikhwan 

al-Safa 

Theoretical 
(Numerical) 
section of 

geometry for 
proving logical 

scientific 
theorems and 
equipped with 

wisdom in view 
in order to 

achieve 
application in 
architecture 

a) 
Introduction 
to geometry 
and its place 
in expressing 
architecture 

10- Familiarity with types of 
drawing and its application 

in architecture, 11- 
Converting two-dimensional 

documents to three-
dimensional, 12- Providing 

architectural spaces 
Abu Nasr al-

Farabi 
b) 

Strengthening 
drawing 
skills in 

presenting 
subjective 

and objective 
experiences 

13- Types of perspectives 
(one-point and two-point, 

Perceptual, mental, 
Complementary elements). 

Ibn Sina c) Geometry 
and drawing 

Getting to know; 14- 
Technical drawing skill, 15- 
Rules of technical drawing 
and drawing architectural 

plans and 16- Drawing three-
dimensional images in 
various perspectives 
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Row Perceptual 
realm of the 
concept of 
the word 
geometry 

Category of 
the concept 
of geometry 

in 
architecture 

Geometric-
Architectural 

Layout 

Content derived from 
summarizing and integrating 

the most important components 
of theories 

Content goals Suggested syllabus 

Theorist Content In accordance 
with the 
opinion 

Goals  

1 Measurement Ordering 
(Equal to 

the level of 
drawing 
plane) 

Organized 
space 

Muḥammad 
Buzhjani and 
Abu Nasr al-

Farabi 

Mathematics in 
the form of 

geometry as the 
foundations of 

industries 

Muḥammad 
Buzhjani 

a) Familiarity 
with 

architectural 
elements 

1- Familiarity with types and 
understanding the behavior 
of structures, 2- Focus on 
correctly drawing various 
architectural elements and 

plans 
Ikhwan al-

Safa 
b) General 

principles of 
design with 
emphasis on 

technical 
drawing 

3- Pay attention to points 
such as extensions and grids 

in plans, the display of 
materials, etc. 

Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

c) 
Introduction 

to the 
concepts of 
perspective 

4- Introduction to different 
types of perspectives, 5- 

Learning to draw shadows 

Ibn Sina Applying 
geometry 

knowledge to the 
advancement of 

existing 
professions and 
the construction 
of drawing tools 

d) Familiarity 
with 

conceptual, 
perceptual, 

and 
presentable 

designs 

6- Teaching the principles of 
technical drawing, 7- 
Developing freehand 

drawing skills, 8- Familiarity 
with various drawing tools, 

9- Understanding linear 
values 

Human 
dimensions 

Ghiyath al-
Din Jamshid 
al-Kashani 
and Ikhwan 

al-Safa 

Theoretical 
(Numerical) 
section of 

geometry for 
proving logical 

scientific 
theorems and 
equipped with 

wisdom in view 
in order to 

achieve 
application in 
architecture 

a) 
Introduction 
to geometry 
and its place 
in expressing 
architecture 

10- Familiarity with types of 
drawing and its application 

in architecture, 11- 
Converting two-dimensional 

documents to three-
dimensional, 12- Providing 

architectural spaces 
Abu Nasr al-

Farabi 
b) 

Strengthening 
drawing 
skills in 

presenting 
subjective 

and objective 
experiences 

13- Types of perspectives 
(one-point and two-point, 

Perceptual, mental, 
Complementary elements). 

Ibn Sina c) Geometry 
and drawing 

Getting to know; 14- 
Technical drawing skill, 15- 
Rules of technical drawing 
and drawing architectural 

plans and 16- Drawing three-
dimensional images in 
various perspectives 
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Architectural Layouts derived from them with the selected components of the theories of Muslim philosophers, to 
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2 Proportion Coordinating 
(Equal to the 

level of 
spatial) 

Philosophical Ikhwan al-
Safa 

Practical part of 
geometry in how 
to use it correctly 
in education and 

its presentation in 
the construction 

of an architectural 
building 

Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

Creation of 
form and 
creative 

composition of 
volumes 

1- Familiarity with basic 
concepts affecting the design 

process and the role of concept 
in the formation of form, 2- 

Practice applying concepts in 
composition with architectural 

function in creating an 
architectural form and space, 

3- Cultivating and 
strengthening the power of 

three-dimensional visualization 
and the ability to idea 
generation forms, 4- 

Familiarity with different 
methods of composition and 
transformation of volumes 

The 
aesthetics of 

form 

Ibn Sina a) Formation of 
the main 

foundations 
that shape 
students' 
mental 

structures for 
creating space 

5- Introduction to space and its 
concept, 6- Elements that make 

up architectural space, 7- 
Understanding the 

relationships of spaces, 8- 
Introduction to the Space 

Organization, 9- 
Understanding the relationship 

between form, function, and 
meaning, 10- Human and 

environmental issues in design, 
11- Introduction to the design 

program, 12- Criticism of 
architectural space 

Abu Nasr al-
Farabi 

geometric heyl as 
the principles of 
practical social 

industries 

Abu Nasr al-
Farabi 

b) Familiarity 
with and use of 

computer 
software in the 
architectural 
design and 

presentation 
process 

13- Basic familiarity with the 
use of several software in the 

field of architectural 
expression and presentation, 
such as Sketchup, Photoshop, 

and AutoCAD 

Ibn Sina Geometer means 
(integrating 

quantitative and 
qualitative 
theoretical 

geometry and 
reaching a 
practical 

dimension) 

Muḥammad 
Buzhjani 

c) Ability to 
transform ideas 

into two-
dimensional 
and three-

dimensional 
architectural 

drawings 

14- Introduction to geometry 
as a basis for understanding 

and imagination 

Techno 
constructive 

Muḥammad 
Buzhjani 

Mathematics in 
the form of 

geometry and 
draw shapes for 
use in industries 

Creativity and 
construction 

15- Observing and describing 
the surrounding environment, 
16- Familiarity with tools and 
methods of construction and 

working with materials in 
order to express ideas, 17- 

Creating volumetric models 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Exaltation 
to the 
higher 
worlds 

Metaphorical 
(Equal to the 

level of 
analytical-

content) 

Containing 
of sacred 
meaning 

Abu Nasr al-
Farabi 

Geometric trick 
means 

(understanding 
the wisdom of 
geometry in 

theory and then 
converting the 

theoretical 
dimension into a 

practical 
dimension) 

Ghiyath al-Din 
Jamshid al-

Kashani 

a) Architectural 
language and 
architectural 

concepts 

1- Becoming familiar with and 
experiencing basic concepts in 

form design and defining 
space, 2- Understanding and 

analyzing various architectural 
forms, 3- Creating volumetric 
compositions with the goal of 
displaying a specific quality 

Ibn Sina The importance 
of related to 

wisdom 
rationalism in 

theoretical 
geometry 

Ibn Sina, 
Muḥammad 
Buzhjani and 

Ikhwan al-Safa 

b) Providing 
new research 
opportunities 

for 
mathematicians 

and evolving 
architects' 

approach to 
design 

4- Mathematics and geometry 
in Islamic and Iranian 

architecture, 5- The influence 
of mathematics in architectural 
planning, 6- The influence of 

mathematics in shaping 
architectural concepts, 7- 
Geometric properties of 

surfaces and their applications 
in architecture, 8- Platonic 
solids and polyhedral, 9- 

Golden Ratios, 10- Fractal 
geometry, 11- Symmetry and 

geometric patterns 

Muḥammad 
Buzhjani, 
Ikhwan al-
Safa and 

Ghiyath al-
Din Jamshid 
al-Kashani 

Learning wisdom 
in the field of 

theory to 
understand the 
properties of 
numbers and 
shapes and to 

combine different 
levels of reality 

into unity 
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در انتهـا بـا توجـه بـه مطالعـات و بـا کمـک اسـتدلال 
واژۀ  از  موجـود  تعاریـف  در  کـه  درمی  یابیـم  اسـتنتاجی 
تـا  کـمّّی  سـطوح  معمـاری،  در  آن  مفهـوم  و  هندسـه 
کیـفیِِ مفهـوم واژۀ هندسـه لحاظ و تنها تفـاوت میزان توجه 
بـه آن  هاسـت کـه زمینه  سـاز برداشـت  های متعـدد در آراء 
نظریه  پـردازان شـده و حیطه  هـای ادراکی و رده  های مذکور، 
در واقـع مراتـب تعریفی واحد بوده و مفهوم واژۀ هندسـه در 
معمـاری، مختصـراً؛ً )هنری نازل  شـده از وجه اسـتعلایی   در 
قالـب اشـکال و اندازه هـا جهـت تحقـق اهداف سـاخت بنا و 
تجـلّیّ اسـماء الـهی تعریف شـده و بـه ترتیب دارای شـئون؛ 
مسـطحۀ ترسیـمی )مرتبـط بـا فضـای دوبعـدی و ترسیـم 
اشـکال در صفحـه(، فضـایی )مرتبـط بـا فضـای سـه بعدی( 
و تحلیـلی/ محتـوایی )مرتبـط بـا تحلیـل معـانی اشـکال و 
روابـط میـان آن ها(( می باشـد.  بـا توجه به تعریف ارائه شـده 
و جهـت کاربـرد توأمـان شـئون مذکـور، »انتظـام هندسی- 
معمـاری انسـجام بخش« بـه معنـای؛ )آرایش منسـجم اجزاء 
اندازه هـا و اشـکال متـوازن برگرفتـه از  معمـاری براسـاس 
َر��در بنـا کـه همان  قوانیـن هنـدسی در راسـتای تحقـق سِِـ
ایجـاد آسـایش فیزیـکی و آرامـش روانی کاربـران در فضای 

معمـاری می باشـد(، پیشـنهاد میگـردد.
بـه دلیـل تدقیـق موضـوع هندسـه در معمـاری، دانـش 
عمـلی آمـوزش آن نیـز هـم در ارتبـاط با محتـوا و هم فنون 
آمـوزش نیـاز بـه بازتعریف خواهد داشـت. امروزه بـا توجه به 
تربیـت معماران در دانشـکده های معمـاری و همچنین تأثیر 
معرفت شـناسی به عنـوان شـاخه ای از فلسـفه که بـه بررسی 
ماهیـت دانـش و مسـائل مطـرح در قلمـرو آن پرداختـه و 
ضـرورت  دارد،  درسی  برنامه ریـزی  بـا  مسـتقیم  ارتبـاطی 
چیسـتی مطالـب مورد آموزش در هندسـه بـر مبنای مفهوم 

و کاربـرد ارائهشـده از آن در معمـاری، آشـکار میشـود.
در راسـتای پاسـخ گویی بـه پرسـش دوم پژوهـش مبنی 
معمـاری  در  هندسـه  واژۀ  مفهـوم  تأثیـر  »چگونـگی  بـر؛ 
مطالعـات  طریـق  از  ابتـدا  آن؟«،  آمـوزشی  محتـوای  بـر 
کتابخانـه ای و بـا روش قیـاسی بـه جمـع آوری مطالـبی در 
رابطـه بـا موضوعـات موجـود جهـت آمـوزش هندسـه بـه 
معمـاران پرداختـه و در ایـن راسـتا الگـوی تربیـت هندسی 
معمـاران در نـزد حکمای مسـلمان که به طور کلّیّ، هندسـه 
در آن ابـزاری  جهـت تحقق زنـدگی اسلامی بوده و از مفهوم 
»کََْ�یْل«  بـه معنـای )پیمانـه کـردن( بـرای ارتقـاء و اصلاح 
نسـبت انسـان و محیـط اسـتفاده می شـود، مـورد بـررسی 

قرارمی‌گیـرد.
بـه  آمـوزش هندسـه  بـه مباحـث  توجـه  بـا  ادامـه  در 
هنرمنـدان و معمـاران در فضای دانشـگاهی ایران، به سـبب 
ادغـام مباحـث هنـدسی در سـایر دروس، با کمک اسـتدلال 
منطـقی، اهـداف دروس پایۀ بیـان معماری یک، دو و سـه و 
مقدمـات طـراحی معمـاری یـک، دو و سـه و درس اختیاری 
ریاضیـات و معمـاری بـا مؤلفه  هـای اهـم حاصـل از نظریات 
حکمـای مسـلمان،   حیطه  هـای ادراکی مفهـوم تدقیق  شـدۀ 
واژۀ هندسـه و رویکردهـای آمـوزشی و پژوهـشی، بـه شـرح 

ذیـل تطبیـق داده شـده و بنابـر مطالعـات، فـرض این  کـه 
شناسـاندن موضـوع هندسـه بـه معمـاران مبتنی بـر مفهوم 
تدقیق  شـدۀ آن در پژوهـش، نیـاز بـه تدویـن سـرفصل  های 
را  مذکـور  مفهـوم  گوناگـون  حیطه  هـای  کـه  آمـوزشی  ای 

دربرگیـرد را آشـکار میسـازد، تأییـد میشـود.
بـا طرح  هـای  آشـنایی  ک��ل؛ 1-  اهـداف  تأمیـن  الـف( 
مفاهیـم  بـا  آشـنایی   -2 ارائـه  ای،  و  ادراکی  مفهـومی، 
پرسـپکتیو، 3- آشـنایی بـا هندسـه و جایـگاه آن در بیـان 
مهارت  هـای  تقویـت  ترسیـم، 5-  و  معمـاری، 4- هندسـه 
ترسیـمی در زمینـۀ ارائـۀ تجربه  هـای ذهـنی و عیـنی، 6- 
آشـنایی بـا عناصـر معمـاری و 7- اصـول کلّیّ طـراحی بـا 
تأکیـد بـر ترسیـم فـنّّی، با رویکـرد اکتشـافی- توصیـفی در 

اندازه  گیـری. حیطـۀ 
ب( تأمیـن اهـداف ک��ل؛ 1- خلاقیت و سـاخت، 2- زبان 
معمارانـه و مفاهیـم پایـه در معمـاری، 3- آفرینـش فـرم و 
از  اسـتفاده  و  آشـنایی   -4 احجـام،  ترکیب  بنـدی خلاقانـۀ 
نرم  افزارهـای رایانـه  ای در فراینـد طـراحی و ارائـۀ معمـاری 
و 5- شـکل  گیری مبـانی اصـلی شـکل  دهندۀ سـاختارهای 
ذهـنی دانشـجویان بـرای خلـق فضـا، بـا رویکـرد تحلیـلی- 

تفسیـری در حیطـۀ تناسـب.
ج( تأمیـن اهـداف ک��ل؛ 1- زبـان معمارانـه و مفاهیـم 
پایـه در معمـاری، 2- زبان معمارانـه و مفاهیم معماری و 3- 
فراهـم آوردن زمینـۀ تحقیقـات جدیـد ریاضی  دانـان و بلـوغ 
در نحـوۀ نگـرش معمـاران بـه طـراحی، بـا رویکرد عـلّیّ در 

حیطـۀ تعالی  دهنـده بـه عوالـم برتر.
هندسـه  واژۀ  مفهـوم  مراتـب  تطابـق  انتهـا، ضمـن  در 
در معمـاری بـا محتـوای مسـتنتج از تلخیـص مؤلفه  هـای 
دروس  سـرفصل  های  و  جامـع  اهـداف  و  حکمـا  نظریـات 
دانشـگاهی متناسـب بـا اهـداف منتخب، بـا در نظر داشـتن 
کمـک  بـه  و  مذکـور  پژوهـشی  و  آمـوزشی  رویکردهـای 
آمـوزش  ذیـل جهـت  سـرفصل  های  اسـتنتاجی،  اسـتدلال 
هندسـه متناسـب بـا موضـوع تدقیق  شـدۀ آن بـه معمـاران، 

می  گردنـد: پیشـنهاد 
الـف( حیطـۀ »اندازه  گیـریِِ« مفهوم واژۀ هندسـه معادل 
بـا شـأن »مسـطحۀ ترسیـمی« آن در معمـاری بـا رویکـرد 
اکتشـافی- توصیـفی؛ 1- پـرورش مهـارت ترسیـم با دسـت 
آزاد، 2- آشـنایی بـا انـواع ابـزار ترسیـم، 3-  آشـنایی بـا 
انـواع ترسیـم و کاربـرد آن در معمـاری، 4- آشـنایی با انواع 
و  ذهـنی  ادراکی،  دونقطـه  ای،  )یک  نقطـه  ای،  پرسـپکتیوها 
عناصـر مکمـل(، 5- تبدیـل مـدارک دوبُعُـدی به سـهبُعُدی، 
6- آمـوزش ترسیـم سـایه، 7- آشـنایی با مهـارت و آموزش 
اصـول ترسیـم فـنّّی، 8- تمرکـز بـر ترسیـم صحیـح انـواع 
عناصـر و نقشـه  های معمـاری، 9- توجـه بـه نـکاتی چـون 
امتدادهـا و شـبکه  ها در پلان  هـا، نمایـش مصالـح و ... ، 10- 
آشـنایی با انـواع و درک رفتار سـازه  ها و 11- شـناخت انواع 

محیـط و برداشـت  های محیـطی.
ب( حیطۀ »تناسـبِِ« مفهوم واژۀ هندسـه معادل با شأن 



تأثیر تدقیق موضوع هندسه بر تبیین محتوای آموزش آن در معماری مبتنی بر ...
ی
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»فضـایی« آن در معمـاری با رویکرد تحلیـلی- تفسیری؛ 1- 
آشـنایی بـا مفاهیـم پایـۀ مؤثـر بـر فرآینـد طـراحی و نقش 
مفهـوم در شـکل    گیری فـرم، 2- درک رابطـۀ فـرم، عملکرد 
و معـنی، 3- پـرورش و تقویـت قـدرت تجسـم سـهبُعُدی و 
توانـایی ایده  پردازی  هـای فرمی، 4- آشـنایی بـا فضا و مفهوم 
آن، 5- آشـنایی بـا عناصـر تشـکیل‌دهندۀ فضـای معمـاری، 
فضاهـا،  روابـط  درک  و  فضـایی  سـازمان  بـا  آشـنایی   -6
7- آشـنایی بـا هندسـه به  عنـوان اسـاس فهـم و تخیـل، 8- 
آشـنایی بـا شیوه  هـای مختلـف ترکیب  بنـدی و دگردیـسی 
احجـام،  9- آشـنایی با برنامـۀ طـراحی، 10- تمرین کاربرد 
مفاهیـم در تلفیـق بـا عملکـرد معمـاری در ایجـاد یـک فرم 
و فضـای معمـاری، 11- مشـاهده و بیـان محیـط اطـراف، 
12- مسـائل انسـان و محیـط در طـراحی، 13- نقـد فضـای 
معمـاری، 14- آشـنایی مقدمـاتی بـا کاربـرد چنـد نرم  افـزار 
در حـوزۀ بیـان و ارائـۀ معمـاری، نظیـر؛ اسـکچاپ و اتوکـد، 
15- آشـنایی بـا ابـزار، روش  های سـاخت و کار بـا مصالح در 

راسـتای بیـان ایـده و 16- سـاخت مدلهـای حجـمی.
ج( حیطـۀ »تعالی  دهنـده بـه عوالـم برتـرِِ« مفهـوم واژۀ 
در  آن  محتـوایی«  »تحلیـلی-  شـأن  بـا  معـادل  هندسـه 
معمـاری بـا رویکـرد علّّی؛ 1- آشـنایی و تجربـۀ مفاهیم پایه 
در طـراحی فـرم و تعریـف فضـا، 2- شـناخت و تجزیـه و 
تحلیـل فرم  هـای گوناگـون معماری، 3- سـاخت ترکیب  های 
حجـمی بـا هـدف نمایـش یـک کیفیـت مشـخص، 4- تأثیر 
ریـاضی در شـکل  دهی مفاهیـم و برنامه  ریـزی معمـاری، 5- 
تأثیـر خواص هندسی سـطوح و کاربردهـای آن در معماری، 
6- مطالعـۀ ریاضیات و هندسـه در معمـاری ایرانی و اسلامی 
افلاطـونی،  احجـام  کاربردهـای؛  و  مفاهیـم  بـررسی   -7 و 
چندوجهی  هـا، نسـبت  های طلایی، هندسـۀ فراکتـال، تقارن 

و الگوهـای هنـدسی در معمـاری.
بـه ذکـر اسـت، توصیـه می  شـود کـه در حیطـۀ  لازم 
آرایه  هـا و  زیبایی  شـناسی  اقلیـم و  بـه موضوعـات  تناسـب 
در حیطـۀ تعالی  دهنـده بـه عوالـم برتـر به انتظـام هندسی- 
معمـاری اخلامـقدار، بیشـتر در دروس پایـه پرداخته شـود.

پی نوشتپی نوشت
Hermes .1 : از اساطیر یونان باستان.

2. دانستن اطلاعات کاربردی و سازماندهی  شدۀ هندسی برای حل مسائل.
Skill .3 : توانایی انجام فعالیت  ها در کوتاه  ترین زمان، با حداقل خطا و بیشترین 

کیفیت.
4. Cognition ((Motahari (Martyr Professor), 2019, 37)

به معنای )انعکاس جهان عینی در ذهن(
5. Theoretical
6. Practical

7. دروس پایۀ معماری اغلب ناظر به دروس سه نیم  سال و در برخی دانشــگاه  ها 
 Khaki( ناظر به دروس دو نیم  سال نخست دورۀ کارشناسی معماری می  باشند

.)Ghasr & Pour Mehdi Ghayem Maghami, 2018: 103
8. Based Tiling
 Tabatabai( باشد  واجد  باشد،  داشته  باید  را  آن  چه  که  است  چیزی  زیبا   .9
 »)Aesthetics( واژۀ »زیبایی  شناسی .)(Allamah), 1995, Volume 5, 10
از واژۀ یونانی "Aesthesis" به معنای )ادراک حسی و علم ناشی از آن( گرفته 

.)Cooper, 1997, 1&2( شده است
10. هستی در مراتب سه گانۀ عوالم؛ عقول، خیال مطلق )مثال( و مادّّه متجلی 
گردیده که این مراتب از طریق هندسه پیوند خورده و عالم مثال اشارتی عقلانی 

.)Nadimi, 1999, 367-378( و عالم مادّّی اشارتی مثالی می  یابد
و  نکرده  تغییر  شرایط  تغییر  با  که  است  حقیقی  علوم  زمرۀ  در  حکمت   .11
"عملی"  و  هستند(  که  آن  چنان  اشیاء  احوال  به  )علم  "نظری"  جنبۀ؛  دو  بر 
)تکالیف و وظایف انسان که عقل و خرد می تواند آن  ها را کشف کند(، دلالت دارد 

.)Mohammadi Malayeri, 2006, 271&272(
12. Epistemology

13. اکثر متون، فلسفه را تحقیق در خصوص ماهیت اشیاء، دارای جنبۀ استدلالی 
و خارج از عقاید مذهبی، ولی حکمت را در چهارچوب این عقاید تعریف می  نمایند 

 .)Mohammadi Malayeri, 2006, 271&272(
14. Interdisciplinary
15. Geometry

16. »آيا مى  دانى قََدََر چيست؟ گفتم: نه، فرمودند: قََدََر به معنى هََندسه است« 
.)Hassanzadeh Amoli (Allamah), 1984, 594(

 Tabatabai (Allamah),( »17. »ما هر چيزى را با اندازه  گيرى قبلى آفريديم
.)1995, Volume 19, 137

ــا آن  ــری کــه انســان ب ــارت اســت از؛ »شــناختن راه تدبی 18. علم‌‌الحیــل عب
ــر  ــا برهــان ثابــت شــده اســت، ب ــد تمــام مفاهیــمی کــه در ریاضیــات ب بتوان
اجســام خــارجی منطبــق ســازد ... « و شــامل دو بخــش عــددی و هنــدسی 

.)Farabi, 2002( ــت اس
 Dehkhoda, 1998,( )19. "صنعــت" بــه معنــای )فــن، پیشــه، کار و حرفــه

.)15070
20. Oxford
21. Order
 Mohammadi Malayeri,( 22. جهــت مطالعــۀ بیشــتر رجــوع شــود بــه؛

.)2006, 271&272 and Noghrekar, 2011, 57-63
 Fakhouri & Georr, 1994,( 23. جهــت مطالعــۀ بیشــتر رجوع شــود بــه؛
 55&56; Rahnamaei, 2010, 61 and Momtahen & Narighomi,

.)2019: 65
24. Initiatique
25. Integrity

واژۀ "انســجام" در لغــت متــرادف بــا همبســتگی، درهم‌تنیــدگی و یکپارچــگی 
ــاط و  ــل ارتب ــه حاص ــت ک ــتی در کلّّ اس ــور از آن کیفی ــده و منظ آورده ش
 Nadimi,( ــان عناصــر تشــکیل‌‌دهندۀ آن می‌باشــد همبســتگی منعطــف می
 Zeinali( جهــت توضیحــات بیشــتر رجــوع شــود بــه؛ ،)203 ,1996

.)Nasrabadi & Farahza, 2022: 115
)Efendi, 2010( 26. علوم دقیقه

ــمی  ــژۀ عل ــأن وی ــر ش ــه ب ــاری ک ــا و معم ــت بن ــوزۀ صناع ــبی در ح 27. لق
.)Mojtahedzadeh, 2021, 131-134( شــخص دلالــت می کــرد 

ــه از درون  ــت ک ــری اس ــردن( و ام ــه ک ــای )پیمان ــه معن ْـل" ب 28. واژۀ "کََی�
ــرد و  ــرون ف ــه از بی دَََر" ک ــر خلاف "ق� ــود، ب ــف می‌ش ــه کش ــرد و جامع ف
 Nadimi, 2006, 85( ــود ــه می‌ش ــا عرض ــه آن‌ه ــرده و ب ــزول ک ــه ن جامع

.)and Momtahen & Narighomi, 2019: 75
)Motiei et al, 2020: 121( 29. آموزش مســتقل دروس پایه
)Motiei et al, 2020: 121( 30. آمــوزش همزمان دروس پایه

31. Google Scholar
32. طبقه‌بندی برمبنای شناخت

Ryle .33 : فیلسوف انگلیسی
34. knowing that
35. knowing how

تشکر و قدردانیتشکر و قدردانی
موردی توسـط نویسندگان گزارش نشده است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویسـندگان اعلام می‌دارنـد کـه در انجـام ایـن پژوهـش 
هیچ گونـه تعـارض منافـعی بـرای ایشـان وجود نداشـته اسـت.

تاییدیه های اخلاقیتاییدیه های اخلاقی
نویسـندگان متعهـد می شـوند کـه کلیۀ اصـول اخلاقی 
انتشـار اثر علمی را براسـاس اصـول اخلاقی COPE رعایت 
کرده‌انـد و در صـورت احـراز هـر یـک از مـوارد تخـطی از 
اصـول اخلاقی، حـتی پـس از انتشـار مقالـه، حـق حـذف 

مقالـه و پیگیـری مـورد را بـه مجلـه می‌دهند.
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منابع مالی/ حمایت هامنابع مالی/ حمایت ها
این مقاله حامی مالی و معنوی نداشـته است.

مشارکت و مسئولیت نویسندگانمشارکت و مسئولیت نویسندگان
نویسـندگان اعلام می‌دارنـد به طور مسـتقیم در مراحل 
انجـام پژوهـش و نگارش مقاله مشـارکت فعال داشـته‌ و به 
طـور برابـر مسـئولیت تمـام محتویـات و مطالب گفته شـده 

در مقالـه را می پذیرند.
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